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A propos de ce manuel

Le manuel PICAXE est divisé en trois sections séparées :

Section 1 — Démarrer (picaxe_manuell fr.pdf)
Section 2 — Commandes BASICS (picaxe_manuel2_fr.pdf)
Section 3 — Microcontréleur circuits interfaces (picaxe_manuel3_fr.pdf)*
Section 4-- Utilisation des Organigrammes (Flowchats) (picaxe_manuel3 fr.pdf)*

*non traduit
La premiére section fournit des informations générales pour démarrer avec le systéme PICAXE.
Il n'est pas essentiel de comprendre les microcontrdleurs. Une série de tutoriaux introduit les fonctionnalités principales
du systeme.
Pour plus d'informations spécifiques, syntaxe et d'exemples de chaque Commandes BASIC voir la section 2 Commandes
BASIC.
Pour les circuits d'interfagage avec les microcontréleurs et des exemples de programmes, pour la plupart des
transducteurs d'entrée/sortic commune, voir la section 3

Présentation du Logiciel

Revolution Education Ltd publie 4titres de logiciel pour utiliser avec les circuits microcontrdleurs PICAXE.
Deux sont libres, les deux autres sont des options peu onéreuses.

PICAXE Editor 6

Le PICAXE Editor 6 est l'application principales Windows utilisée pour la
programmation des circuits PICAXE.

Ce logiciel est libre pour les utilisateurs de PICAXE.

Le PICAXE Editor 6 supporte les deux méthodes de développement des
programmes, textuel (BASIC) et organigramme (graphique).

S — AXEpad
AXEpad est une version simplifiée et libre de PICAXE Editor pour une utilisation
sur Linux et Mac. Il supporte la méthode de programmation BASIC.

Logicator pour micros PIC

Logicator est une application organigramme faites pour un usage éducatif.

Les programmes sont développés sous forme d'organigrammes graphiques a 1'écran.
Ces organigrammes sont convertis automatiquement en fichier BASIC pour
téléchargement dans les circuits PICAXE.

" PICAXE VSM

o PICAXE VSM est un simulateur Berkeley complet de circuit SPICE, qui simule des

it circuits €électroniques complets qui utilisent des circuits PICAXE.

| : igd| Le programme BASIC peut étre déroulé ligne par ligne pour voir les entrées/sorties
1 ety périphériques réagirent en fonction du programme

e _' ‘ = Ce manuel se concentre sur le langage de programmation textuel BASIC, utilisé
= - { = aussi bien par PICAXE Editor, AXEpad et PICAXE VSM.
L BN BN =
- ; Voir le manuel 4 Flowchart pour plus de détails sur la méthode de programmation
e par Organigramme.
revo | UtIO n © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
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Comparaison des Logiciels

Prog Editor 6
Option programmation BASIC X
Option programmation Organigramme X
Option code Assembleur X
Version Windows X
Version Linux
Version Mac OSX
Simulation a 1'écran X
Simulation Spice Berkeley circuit
Accepte tous les types PICAXE X
Cout/ Distribution Libre

Clé : X = Pris en charge

AXEpad

X)

Libre

(X)= Pris en charge, mais produit plus adapté également disponibles.

Guide de Choix Rapide de Logiciel

PICAXE VSM
X

X
X
X

Option Payante
(50)

Windows — Programmation textuelle BASIC
— Programmation par Organigramme
— Simulation SPICE

Mac — Programmation textuelle BASIC

Linux — Programmation textuelle BASIC

Logiciels Tiers

— PICAXE Editor 6
— PICAXE Editor 6
— PICAXE VSM

— AXEpad
— AXEpad

Revolution produit des drivers PICAXE libre qui peuvent étre utilisés pour ajouter d'ajouter la prise en charge PICAXE
pour des produits tiers. Actuellement ces logiciels tiers incluent :

Win/Mac/Linux — Programmation par Organigramme
— Simulation de Circuit
— PCB Artwork
— Programmation par Organigramme

Forum et Support Technique

— Yenka PICs
— Yenka Electronics
— Yenka PCB

— Flowol

Si vous avez une question au sujet de n'importe quel aspect du systétme PICAXE, postez une question sur les forums trés

actifs et amicaux a l'adresse : www.picaxeforum.co.uk

A la méme adresse vous trouverez un forum francophone trés actif.

1 © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
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Démarrage Rapide - Conseil Préparation du PCB du projet

Beaucoup de circuits de projet Révolution Education tel que fourni dans
les packs de démarrage, sont fournis avec une feuille de protection
pelable sur les pastilles a souder par l'utilisateur a l'arriére du circuit.
Cette feuille est rouge ou verte et peut étre facilement pelée avec vos

doigts avant soudure.

Cette feuille pelable protége les pastilles a souder durant la fabrication et
le stockage pour garder ces pastilles propres et sans graisse.

Notez aussi que les pastilles a souder sur votre circuit peuvent maintenant
étre d'une couleur terne blanche laiteuse Terne, pas argent brillant.

Cela est dfi aux produits chimiques sans plomb plus ' écologique’ utilisés
actuellement pour la métallisation RoHS conforme.

Ce n’est pas un défaut et la pastille peut encore étre soudée aussi facilement
que les pastilles d'un style" brillant.

Aucun nettoyage n'est généralement requis avant de souder.

Démarrage Rapide — LED Clignotante

Il est fortement recommandé que vous lisiez les premiers chapitres de ce manuel avant d'utiliser le syst¢éme PICAXE.
Toute fois si vous étes impatient aller a ce guide de démarrage rapide, il vous fournira un sommaire des informations
expliquées plus en détails plus tard dans ce manuel.

1.

2.

9,

Installez le logiciel PICAXE Editor depuis le CDRom (ou le télécharger depuis
www.picaxe.co.uk).
Insérer le cable USB AXE027 dans un port USB disponible (et installez le pilote
USB quand c'est demandé — voir le datasheet AXEO027pour plus de détails).
Démarrer le logiciel PICAXE Editor (cliquez Start — Programs — Revolution
Education — PICAXE Editor).
Puis cliquer Espace de travail — menu Configuraton pour afficher le panneau des
Options (celui-ci peut apparaitre aussi automatiquement au démarrage).
Dans l'onglet Puce PICAXE sélectionnez le bon type de circuit PICAXE.
Sur I'onglet Port de communication sélectionnez aussi le port COM série
appropri¢ (le port ou vous reliez la cable USB série.
Connectez une LED et une résistance de 330 Q sur la borne de sortie 4 du circuit
PICAXE.
Sur les circuits prototypes ou sur les 'circuits personnels', connectez la
LED/Résistance entre la borne de sortie et le OV.
Sur les plaques projets (qui ont un buffer en transistor Darlington) connectez la
LED/résistance entre V+ et la borne de sortie.
Assurez-vous de la polarité correcte de la LED.
Connectez les cables du PICAXE au matériel.
Connectez le 4,5V (3xPiles AA) ou une alimentation régulée 5Vpour la plaque
projet. NE PAS utiliser une Pile 9V PP3.
En utilisant le logiciel, tapez les lignes de programmes suivantes :
main : high 4

pause 1000

low 4

pause 1000

goto main
Cliquez PICAXE — Exécuter pour télécharger le programme dans le matériel.
Apres le téléchargement la LED doit flashée au rythme d'une seconde

revolution

© Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
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Bravo vous avez maintenant programmeé un microcontrdleur utilisant le systéme PICAXE.

output pin 4 v+
N
330R
330R
"
X project board
oV output 4

connection

En bref : Spécifications

Alimentation :

4,5v ou 5v DC est recommandé. Surtout n'utilisez pas des packs de piles de 6V, 7,2V ou 9V, ceux-ci pourraient
endommager définitivement votre circuit. Utiliser les packs 3XxAA en dépannage seulement.

Des éeléments 28X2/ 40X2 étaient aussi disponibles avec des tensions faibles (1,8Va 3,3V) variantes appelées 28X2-3V et
40X2-3V. Notez que le 4,5V ou le 5V endommage définitivement ces éléments a tension d'alimentation faible.

Sorties :
Chaque sortie peut étre réceptrice ou source de 20mA. Ceci est suffisant pour allumer une LED mais pas, par exemple un
moteur. Le courant total maximal ne peut excéder 90mA.

Entrées :

Une entrée peut étre au-dessus de 0,8 x tension d'alimentation pour étre a un niveau Haut, et en dessous de 0,2 x tension
d'alimentation pour étre & un niveau Bas. Il est recommandé mais non essentiel de mettre les entrées inutilisées a un
niveau Bas via une résistance de 10 k(1.

ADC :

La gamme ADC est la gamme de tension d'alimentation. L'impédance maximum de l'entrée recommandée est de 20k.
Une pin ADC non connectée sera 'flottante', donnant de fausses lectures. Cependant les pins de capteurs tactiles doivent
étre flottantes (pas de forcage a 1 ou 0).

Broche Chargement Série :
La pin chargement série ne doit jamais étre laissée flottante. Cela donnera des opérations non fiables. Toujours utiliser les
résistances 10kQ/22kQ | comme montré ci-dessus, méme si le circuit a été programmé sur d'autre plaquette.

Broche Reset :

La pin Reset (si présente ne doit jamais étre flottante. Ceci donnera des résultats non fiables. Toujours tirer vers le
haut (le + d'alimentation) par une résistance de 4,7k | ou 10kQ[ .

En bref — circuit de Téléchargement :

Above view serial out
] serial in
22k ov
a 10k
. PICAXE
G
revo | UtIO n © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
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En bref — diagrammes des pins (modéles anciens)

PICAXE-08M
wr U epgov
Serial In ] 2 7 [3 Out0/ Serial Qut/ Infraout
ADC 4/Outd/In4 3 63 In1/0ut1/ADC 1
Infrain/In 3 O] 4 5[ In2/0ut2 /ADC 2/ pwm 2 / tune PICAXE-18X
ADC 2 [ Input2 [ 1 Input 1 /ADC 1
PICAXE-14M Serial OQut [ 2z Input 0 /ADC 0 / Infrain
Serial In [ 3 Input 7 / keyboard data
wgr U upov Reset ] 4 Input 6 / keyboard clock
Seral In |2 13[J Output 0/ Serial Out / Infraout ovils Ry
ADC 4 /Input 4 3 120 Output 1 Outputo Ol & Output 7
Infrain / Input 3 T 4 110 Output 2 i2c sda / Output1 . 7 Output 6
Input 2 5 107 Output 3 Output2 O & Output 5
Input 146 9 H Output4 pwm 3 / Output 3 ] 8 Output 4 /i2¢ sd
ADC 0/Input 0 7 8 [0 output 5
PICAXE-18M PICAXE-28X1
ADC 2/ Input2 ] 1 0 s Input 1/ADC 1 ResetC]1 U 280 Output 7
Serial Out [ 2 173 Input 0 / ADC 0/ Infrain ULPWU /ADC O/ Ina0 ] 2 27 [ Output &
Serial In O] 2 1601 Input 7 / keyboard data ADC1/Inal]3 26 1 Output 5
Reset []4 1501 Input 6 / keyboard clock ADC2/Inaz2 4 251 Output 4 /hpwm D
ovOs L]+ ADC3/Ina3]s 241 Output 3
Output 0/ infraout O] & 1200 Qutput 7 Serial In Ol & 231 Qutput 2/ hpwm B
Output1 47 1201 Qutput 6 Serial Out 7 227 Output 1/hpwm C
Output2 O & 11 Qutput 5 ov e 210 Qutput 0
Output 3 /pwm 3 O] 8 1007 Qutput 4 Resonator O] 8 200 +V
Resonator ] 10 18] ov
PICAXE-20M timer dk / Oute0 / In 0 C] 11 181 In7/ Outc? / hserin / kb data
O pwm 1/ Qutel [In 1] 12 171 In6/ Out c6 / hserout / kb clk
= i 2d ov. hpwmA/pwm 2/ Oute2 /In2C] 13 16[1 In5/ Out 5 /spi sdo
Serial In 02 191 Serial Out spisck /i2c sl / Outed/In 30014 15[7 In4/ OQutod /i2c sda / spi sdi
ADC 7/ Input? ] 2 18] Output 0/ Infraout
Inputs ] 4 170 Output 1
Inputs O 5 181 Qutput 2
Input4 C16 1501 Qutput 3 PICAXE-40X1
ADC 3/ Input3a O 7 141 Output 4 Reset 1 U w0 Output7
ADC 2/ Input2 48 21 Output 5 ULPWU /ADC 0/ In a0 [ 2 3 [ Output6
ADC 1/Input 1 ¢ *2H Output 6 ADC 1/Ina1C]3 38[7 Output5
Infrain / Input 0 & 10 10 Qutput 7 ADC 2/ Ina2 ] 4 37 Output 4
ADC 3/Ina3l]s 36 [ Output 3
Serial In ] & 35 ] Output 2
Serial Out O] 7 34 1 Output 1
(c) Revolution Education Lid ADC 5[] s 33 [ Output0
wwwipi case co.uk ADC 6@ 2+
ADCTO 10 a1 [J oV
+ O n 30 [ Input 7 / kb data
ov 1z 20 ] Input &/ kb elk
Resonator [ 13 28 [ Input5
Resonator [ 14 27 [ Input 4
timerclk / Out 0/ Inc0 T 15 26 ] In c¥ /Out c7 / hserin
pwm 1/ Out el /Inel ] 18 257 In 6 / Out B / hserout
pwm 2/ Outc2/Inc2 ] 17 247 Inc5/Out c5/ spi sdo
i2cscl/ spi sck/ Outed /Inc3 ] 18 23] Inc4 /Out o / i2c sda / spi sdi
Input 0 ] 12 221 Input3
Input 1 20 211 Input2

revolution
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En bref — diagramme pins de sortie (éléments M2)

PICAXE-08M2
+ O1 U spov
{In) Serial In/C.5 ]2 7 [0 C.0/ Serial Out (Out / hserout / DAC)
(Touch / ADC / Out/ In) C.4 O 3 & [ CA(In/ Out/ADC / Touch ! hserin / SRl / hi2e scl)
(In)C.3 O+ 5[ C2(In/Out/ADC / Touch/ pwm / tune / SRO / hi2e sda)
PICAXE-14M2
wor U upgov
{In) Serialln/C5C] 2 132 B.0/J Serial Out (Out / hserout / DAC)
(Touch / ADC /Out /In)c4 3 1217 B.1(In/ Out/ADC [ Touch/ SRI / hserin)
(nycald+4 M B.2(In/ Qut/ADC [ Touch/ pwm / SRQ)
(kb clk / hpwm A/ pwm /Ouwt / In)c.2 5 10 B3 (In/ Out/ADC / Touch ! hiZe scl)
(kb data/ hpwm B/ Out [ In) C.1 T & 1 B.4(In/ Out/ADC / Touch/ pwm / hiZc sda)
{(hpwm C / pwm / Touch / ADC / Out / Inyc.0 4 7 H B.5(In/ Out/ADC / Touch ! hpwm D)

PICAXE-18M2

(DAC / Touch / ADC/ Out/ In) C.2 OJ
(SRQ / Out) Serial Qut/ C.3

1 U 180 €1 (In/ Out / ADC / Touch)
2 177 ©.0 (In/ Out / ADC J Touch)
(In) Serial In/ C.4 ]2 161 C.7 (In / Out) {kb data}
fin)C.5 4 15[ C.6 (In / Out) {kb clock)
ov s 14 +y
(SRI/Out/In)B.0C) & 120 B.7 (In/ Out/ADC ! Touch)
(i2c sda/ Touch /ADC / Ouwt /In)B.A O 7 120 B.6 (In/ Out/ ADC/ Touch / pwm)
(hserin/ Touch / ADC / Out / In) B.2 ] & 11[J B.5 (In/ Out/ADC { Touch / hserout)
(pwm [ Touch /ADC / Out /In)B.3 ] 2 107 B4 (In/ Out/ADC/ Touch /i2¢ sd)

PICAXE-20M2
w1 U =pbov
Serial In[ 2 191 Serial Out (DAC)
(Touch/ADC /Out/InyC.7 O3 1800 B.O (In/Out / ADC / Touch / SRI)
(InyCc.eC]4 1700 B.A (In/ Out / ADC / Touch / SRQ / pwm)
(hpwm A/ pwm /Out /In)C.5 5 160 B.2 (In/Out / ADCT / Touch)
(hpwm B /Out /In) G4 Os 150 B3 (In/ Out / ADC | Touch)
(hpwm C/ pwm / Touch/ADC /Out / Iny C.3 47 40 B4 (In/Out / ADC / Touch / hpwm D)
(kb el / pwm / Touch/ ADGC /Out /In) G2 & 13[J B.5 (In/Out / ADC / Touch / hiZe sda)
(kb data / Touch/ADGC /Out /In) C.1 @ 12 B6 (In/ Out / ADC / Touch / hserin)
{hserout / Out/ In) C.0 L 10 1 BT (In/ Out / hiZe scl)

{0 Revolution Educdion Ltd
WwwLpi caxe co.uk
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En bref — diagramme pins de sortie (éléments X2)

PICAXE-20X2
w1 O zob oy
Serial In ] 2 180 A.0 / Serial Qut (Out)
(ADC3/ Out /In) C.7 3 180 B.0 (In / Out / ADC1 / hint1)
(inpce 4 170 B.1 (In/ Out / ADC2 / hint2 / SRQ)
(hpwm A/ pwm C.5/ Out /In) C.5 L 5 161 B.2 (In / Out / ADC4 | Comp2+)
(hpwm B/ SRNQ/ Out / In) C4 [l 8 15[1 B.3 (In / Out / ADCS / Comp2-)
(hpwm C /ADC7 { Out /In)c.3 7 14010 B.4 (In / Out / ADCE / hpwm D { Comp1-)
(kb clk / ADCS / Out / In) c2 O] & 1300 B.5 (In / Out / ADC10 / hiZc sda / hspi sdi)
(hspi sdo / kb data / ADCE / Out / In) C.1 O] ® 120 B.6 (In / Out / ADC11 / hserin)
(hserout / Out / In) C.0 & 10 1100 B.7 (In/ Out / hiZe scl / hspi sck)

(pwm / Out / In) C.1 O] 18

{touch / ADC 14} (hpwm A/ pwm / Out / In) C.2 ] 17
{touch / ADC4} (hi2c scl / hspi sck / Out / In) C.3 ] 18
{touch / ADC20} (Out / In) D.0 ] 18

{touch / ADC21)} (Out / In) D.1 ]| 20

(1 C.6 (In/ Out/ hserout) {ADC18 / touch}

1 C.5 (In/ Out/ hspi sdo) {ADCA17 / touch}

] C.4 (In/ Out/ hi2c sda / hspi sdi) {ADC16/ touch}
(] D.3 (In/ Out) {ADC23 / touch}

[ D.2 (In/ Out) {ADC22 / touch}

PICAXE-28X2
ResetC]1 LU 280 B.7(In/ Out)
{touch} (Comp1-/ADCO / Out/ In)A.0 O 2 27 [ B.6(In/ Out)
{touch} (Comp2-/ ADC1 / Out/ In)A.1 ] 3 26 [ B.5 (In/ Out) {ADC13 / touch / pwm}
{DAC / touch} (Comp2+ / ADC2 / Out/ In) A2 ] 4 251 B.4(In/ Out/ ADC11) {touch / hpwm D}
{touch} (Compi+/ADC3 / Out/ In)A.3 ] 5 24 [1 B.3(In/ Out/ ADCS) {touch}
Serial In[ & 231 B.2 (In/ Out/ADCS / hint2) {touch / hpwm B}
{SRNQ} (Out) Serial Out /A4 7 2z [ B.1(In/ Out/ ADC10 / hint1) {touch / hpwm C}
ov e 21 [ B.0(In/ Out/ADC12 [ hint0) {touch / pwm / SRI}
Resonator [ 8 200 +V
Resonator O 10 18 1 oV
(timer clk / Out/ In) C.0 ] 11 180 C.7 (In/ Out / hsern / kb data) {ADC19 / touch}
(pwm / Out/ In) C.1 ] 12 170 C.6 (In/ Out / hserout/ kb clk) {ADC18 / tauch}
{hpwm A/ touch { ADC 14} (pwm / Out/ In) C.2 ] 13 16 [0 C.5 (In/ Out / hspi sdo) {ADC17 / touch}
{touch / ADC4} (hi2e scl / hspi sck / Out/ In) .3 O] 14 151 C.4 (In/ Out / hi2c sda / hspi sdi) {ADC16 / touch}
PICAXE-40X2
ResetC]1 L 400 B.7 (In/Out)
{touch} (Comp1-/ ADCD / Out/ In) A0 ] 2 36 [J B.6 (In/Out)
{touch} (Comp2- { ADC1 / Out/ In)A1 O 3 38 [J B.5 (In/ Out) {ADC13 / touch}
{DAC / touch} (Comp2+ / ADC2 / Out/ In)A.2 ] 4 37 [ B.4 (In/Out / ADC11) {touch}
{touch} (Comp1+/ ADC3 / Qut/ In)A.3 ] 5 36 1 B.3 (In/ Out / ADCY) {touch}
Serial In [ & 351 B.2 (In/ Out / ADCS/ hint2) {touch}
{SRNQ} (Out) Serial Out/A.4 7 34 B.1 (In/Qut / ADC10/ hint1) {touch}
{touch} (ADCS / Out/ In)A.5 ] 8 32 [0 B.0 (In/Out / ADC12 / hint0) {touch / SR}
{touch} (ADCE / Out/ In)A.6 [ 8 32 [0 +V
{touch} (ADC7 / Out/ In)A.7 ] 10 3 [J ov
+v 1 30 [ D.7 {In/ Out/ hpwm D/ kb data) {ADCZ27 / touch}
ov O 12 287 D6 (In/ Out/ hpwm C/ kb clk) {ADC26 / touch)
Resonator [ 13 28 [ D.5 (In/ Out/ hpwm B) {ADC25 / touch}
Resonator [ 14 270 D4 (In/ Out) {ADC24 / touch}
(timer clk / Out / In) C.0 ] 15 26 [ C.7 (In/ Out/ hserin) {ADC19 / touch}
25
24
23
prrd
21

Les caractéristiques indiquées entre crochets {} ne sont pas disponible dans les versions plus agées -5V et -3V.
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Qu'est-ce qu'un microcontréleur

Un microcontroleur est souvent décrit comme un calculateur mono circuit.

C'est un circuit intégré a faible colt qui contient, la mémoire, ['unité
processeur, et les circuits d'entrée et sortie dans un seul composant. Les
microcontrdleurs sont vendus ' vides' et ensuite programmés avec un
programme spécifique de commande.

Une fois programmé le microcontrdleur est construit dans un produit pour

rendre celui-ci plus intelligent et plus facile a utiliser.

Comme exemple, un micro- onde peut souvent utiliser un simple

microcontréleur pour effectuer les informations depuis le clavier, afficher les

informations utilisateur sur un afficheur 7 segments et commander les éléments (moteur du plateau, lumicre, sonnerie,
magnétron)

Un microcontrdleur peut souvent remplacer un nombre d'éléments séparés et méme un circuit électronique complet.

Certains des avantages de l'utilisation des microcontrdleurs dans une conception de produit sont :
e fiabilité accrue par un plus petit nombre de piéces
e les niveaux de stocks réduits, comme un microcontréleur remplace plusieurs piéces
e l'assemblage du produit simplifié et petits produits finaux
e une plus grande flexibilité et adaptabilité du produit puisque les caractéristiques sont programmées dans le
microcontrdleur et non intégrées dans le matériel électronique
e changements de produits ou développement rapides en modifiant le programme et non le matériel électronique

Les applications qui utilisent des microcontrdleurs comprennent les appareils ménagers, les systémes d'alarme, les
équipements médicaux, les sous-systémes de véhicules, et I'instrumentation électronique. Certaines voitures modernes
contiennent plus de trente microcontrdleurs - utilisés dans des systémes de gestion du moteur pour le verrouillage a
distance!

Dans l'industrie, les microcontréleurs sont habituellement programmés en utilisant I'assembleur ou le langage de
programmation 'C'. Cependant, la complexité de ces langages signifie qu'il est souvent difficile pour les jeunes
étudiants dans 1'enseignement, ou beaucoup d'amateurs sans  formation formelle, d'utiliser ces méthodes de
programmation.

Le systéme PICAXE surmonte ce probléme par l'utilisation d'un langage beaucoup plus simple, facile a apprendre : le
langage de programmation BASIC. Les programmes peuvent également étre créés graphiquement par l'utilisation de
1'éditeur d'organigramme.

Microcontroleurs, Entrées et Sorties

Le jouet électronique populaire pour enfants est montré dans le diagramme. Ceci est un
bon exemple d'un systéme mécatronique, car il utilise un circuit électronique pour
commander un certain nombre de mécanismes. Il contient également un certain nombre de
capteurs, de sorte qu'il peut réagir a des changements lorsqu'il est déplacé (par exemple
étre mis dans un endroit sombre ou étre renversé).

Les transducteurs d'entré pour les jeux électroniques qui détectent les changements dans un
'monde réel' et envoient des signaux dans le bloc de traitement du systéme électronique.

Ces transducteurs d'entrée peuvent &tre :
e Des boutons poussoirs a I’avant ou a l'arriére pour détecter quand le jouet est
touché, et quand un contact dans le montage détecte quand le jouet est alimenté

e une LDR entre les yeux pour détecter s'il y a de la lumiére ou passionnés
e un micro pour détecter le bruit ou la parole
e interrupteur a bascule pour détecter le renversement du jouet
e un détecteur infra-rouge pour détecter les signaux infra-rouge des autres jouets
1 © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
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Les transducteurs de sortie sont des appareils électroniques qui peuvent étre mis 'en' ou 'hors' service par le bloc de
traitement du systéme électronique. Quelques-uns de ces transducteurs électroniques peuvent étre :

e un moteur pour faire bouger la bouche et les yeux

e un haut-parleur pour produire des sons

e une LED infra-rouge pour envoyer des signaux aux autres jeux.

Entrée Processeur Sortie
@

(=) e &
& A

Le microcontréleur utilise les informations des transducteurs d'entrée pour prendre les décisions sur la fagon de
commander les équipements de sortie. Ces décisions sont prises par le programme de commande qui est chargé dans le
microcontroleur. Pour changer le 'comportement' du jouet, il est plus simple de changer le programme et de le télécharger
dans le microcontréleur.

Qu'est-ce que le systtme PICAXE

Le systéme PICAXE exploite les caractéristiques uniques de la nouvelle génération des microcontroleurs
. * basés sur les mémoires ' FLASH' économiques.

Ces microcontrdleurs peuvent étre programmés et reprogrammeés (100000 fois) sans nécessité un programmateur
onéreux.

Le systéme PICAXE utilise un langage BASIC simple (ou un organigramme graphique) ainsi de jeunes étudiants
peuvent démarrer la réalisation de programme aprés moins d'une heure d'utilisation.

11 est plus facile a apprendre et a déboguer qu'un langage de programmation industriel (C ou code assembleur)
Contrairement a d'autres systémes basés sur des modules BASIC, toute la programmation PICAXE est sur la puce. Par
conséquent au lieu d'acheter une carte pré-assemblée (cotiteuse et difficile a réparer), avec le syst¢eme PICAXE vous
achetez simplement une puce standard et utiliser directement avec votre carte projet.

La puissance du systéeme PICAXE est sa simplicité. Pas de programmateur, pas d'effaceur ou de systéme électronique
compliqués ne sont requis. Le microcontrdleur est programmé via une connexion 3 fils au port série de 1'ordinateur. Le
circuit opérationnel PICAXE utilise 3 composants et peut étre facilement construit sur une plaque d'essai, une plaque a
bande cuivrée ou un circuit imprimé.

Le logiciel PICAXE Editor ' est libre de sorte que la seule dépense par ordinateur est le cable de téléchargement a faible
cout. Dans I'environnement éducatif ceci permet aux étudiants d'acheter leur propre céble et pour les écoles d'équiper
chaque ordinateur avec un cable de téléchargement.

Finalement comme la puce PICAXE ne quitte jamais le circuit projet, tous les dommages (comme ceux qui peuvent
arriver quand un circuit est enlevé et remis sur un programmateur) sont ¢liminés.

Construire votre propre circuit / circuit imprimé

Le systéme PICAXE a été congu pour permettre aux étudiants / amateurs de construire leur propres circuits imprimeés
pour le systéme PICAXE. Toutefois, si vous ne souhaitez pas faire votre propre circuit un certain nombre de kits de carte
projet et de circuits imprimés sont disponibles - s'il vous plait voir le catalogue PICAXE actuel pour plus de détails.

Si vous souhaitez faire votre propre circuit imprimé certaines références de modeles sont disponibles a la section Circuit
Creator du site PICAXE a www.picaxe.co.uk des exemples de Circuit Imprimé sont disponible pour un usage éducatif et
en formats assistants

Si vous souhaitez faire un "montage expérimental" le kit de développement AXE091 est trés recommandé.
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revo | Ut 10N Traduction : Hervé BLOREC - v.1.02.2016


http://www.picaxe.co.uk/
http://www.picaxe.co.uk/

Section] - DEBUTER page 12

Qu'est-ce qu'un microcontroleur PICAXE

Un microcontréleur PICAXE est microcontréleur standard Microchip microPIC® qui a été préprogrammé avec le code
d'amorcage PICAXE. Le code d'amorgage active le microcontrdleur PICAXE pour étre préprogrammé directement via
une simple liaison série. Ceci ¢limine le besoin d'un programmateur conventionnel onéreux, faisant du systéme de
téléchargement un simple cable série économique.

Le code d'amorgage préprogrammé contient aussi des routines ordinaires (telle que comment générer une pause ou une
sortie son), de sorte que chaque téléchargement ne perdra pas de temps a télécharger ces données couramment requises.
Cela rend le temps de téléchargement beaucoup plus rapide.

Comme les microcontroleurs vierges achetés pour 'faire' les microcontréleurs PICAXE sont achetés en grandes quantités,
il est possible pour le constructeur de programmer le code d'amorgage et encore de vendre le microcontréleur PICAXE a
des prix proches du catalogue standard pour les simples microcontréleurs PIC non programmés. Ceci signifie que le cott
du microcontréleur PICAXE pour l'utilisateur final est trés économique.

Le code d'amor¢age PICAXE n'est pas disponible pour programmer des microcontrdleurs vierges. Vous devez vous

procurer des microcontrdleurs PICAXE (plut6t que des microcontrdleurs non programmeés vierges) pour une utilisation
dans le systéme PICAXE.

Libellé des puces PICAXE

Les puces PICAXE sont des microcontrdleurs Microchip PICmicro ® préprogrammés et testés.

Les composants M2 sont des composants personnalisés a l'usine et gravés 'avec le nom complet PICAXE. D'autres
composants sont simplement 'gravés» avec le nom de la référence Microchip.

Type PICAXE Gravage sur le dessus de la puce

*  PICAXE-08M2 PICAXE-O8M2+

PICAXE-14M 2 PICAXE-14M2
PICAXE-18M 2 PICAXE-18M2
PICAXE-20M 2 PICAXE-20M 2
PICAXE-20X2 Pl C18F14K22
PICAXE-28X1 PIC16F886

PICAXE-28X2 Pl C18F25K22
PICAXE-40X1 PIC16F887

PICAXE-40X2 Pl C18F45K22
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Remplacement des puces PICAXE agées

V4

exemple, entrées analogiques a haute résolution et la compatibilité 12c, comme décrit dans la section suivante).

Type PICAXE

PICAXE-08

PICAXE-08M
PICAXE-14M
PICAXE-18

PICAXE-18A
PICAXE-18M
PICAXE-18X
PICAXE-20M

PICAXE-28A
PICAXE-28X
PICAKE-28X2-5V
PICAKE-28X2-3V

PICAXE-40X
PICAXE-40K2-5V
PICAXE-40K2-3V

Gravage

PIC12F629
PIC12F683
PIC16FE84
PIC1EFE2T(A)
PIC16FE19

A C16FE19
PIC16FEE
PIC16FETT

PIC1&FET2
AMC16FE734
A C18F2520
AMC18F25K20

MC16FE744
A C18F4520
AC18F45K20

Quelle puce PICAXE ?

Type de Remplacement

Superseded by 08M 2
Superseded by 08M 2
Superseded by 14M 2
Superseded by 18M 2
Superseded by 18M 2
Superseded by 18M 2
Superseded by 18M 2
Superseded by 20M 2

Superseded by 28X1
Superseded by 28X1
Superseded by 28X2
Superseded by 28X2

Supersaded by 40X1
Supersaded by 40X2
Supersaded by 40X2

Le systéme PICAXE peut étre utilisé avec différentes tailles physiques de puces PICAXES (8,

14, 18, 20, 28, 40 pins). La premiére différence entre les tailles est le nombre d'entrée/sortie
disponibles- la puce la plus grande est un peu plus chére, mais elle a le plus d'entrée/sortie
disponibles. Le méme langage BASIC est commun a toutes les tailles de puces.

Dans une taille de puce, il y a aussi différentes variantes (par exemple pour le PICAXE a 20 pins
les variantes 20M2 et 20X2 sont disponibles). La principale différence entre les variantes est la
quantité de mémoire (par exemple la longueur d'un programme qui peut étre téléchargé dans la
puce). Les variantes avec des spécifications supérieures ont aussi plus de fonctionnalités (par

Tout projet peut étre mis a niveau vers la variante supérieure a tout moment (par exemple, si votre programme est trop
long pour la variante de puce utilisée) en remplagant simplement le microcontroleur dans votre circuit par la variante

améliorée.

Toutes les variantes améliorées sont compatibles pin a pin et par programme avec l'appareil ayant les plus faibles

spécifications.

Les composants recommandés pour de nouvelles conceptions sont :

Standard :
08 PICAKE-0882
14 PICAKE-1482
18 PICAKE-1882
I PICAXE-20842
Avancé :
20 PICAXE-20X2
28 PICAXE-28X2
40 PICAXE-40X2
revolution
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La table suivante montre les différences fonctionnelles primaires entre les microcontroleurs PICAXE disponibles :
Pour 'les amateurs' en général les séries M2 et X2 sont recommandées.

Standard :(800-1800 ligne de mémoire, pour chacun des emplacements distincts (jusqu'a 2)

08M2 5 E/S configurables 0-3 ADC 32MHZ
14M2 11 E/S configurables 0-7 ADC 32 MHZ
18M2 16 E/S configurables 0-10 ADC 32 MHZ
20M2 16 E/S configurables 0-11 ADC 32 MHZ
28X1 0-12 Entrées, 9-17 Sorties  0-4 ADC 20MHZ
40X1 8-20 Entrées, 9-17 Sorties 3-7 ADC 20MHZ
Avancé : (2000-3200 lignes de mémoires, pour chaque emplacement séparé (jusqu'a 4)
20X2 18 E/S configurables 0-8 ADC 64 MHZ
28X2 22 E/S configurables 0-16 ADC 64 MHZ
40X2 33 E/S configurables 0-27 ADC 64 MHZ

Tous les composants fonctionnent par défaut a 4 MHz (8 MHz pour les références X2). Pour une utilisation a une plus
grande vitesse s'il vous plait voir la commande 'setfreq’ dans la partie 2 du manuel.

Les composants plus dgés 08, 14, 18 et 20 pins 'A’ et 'M' et 'X' ne sont plus fabriqués car ils sont maintenant remplacés
par les composants M2.

Les composants plus dgés 28 et 40 pins 'A' et 'X" ne sont plus fabriqués car ils sont maintenant remplacés par les
composants X1 et X2.

Utilisation du systéme PICAXE

Pour utiliser le systtme PICAXE vous devez avoir :
e Un microcontréleur PICAXE
Un circuit d'essai PICAXE
Une alimentation (4 batteries AA soit 4,8V ou 3 piles alcalines 1,5V soit 4,5V
Un céble de téléchargement (USB ou série)
Le logiciel libre 'PICAXE Editor' ou le logiciel '"AXEpad'

Tous ces ¢léments sont inclus dans tous les packs 'de démarrage' PICAXE.

Pour exécuter le logiciel PICAXE Editor' vous devez avoir un ordinateur fonctionnant sous Windows XP, Vista, 7, 8 ou
plus récent.

Pour exécuter le logiciel AXEpad vous devez avoir un PC avec une distribution x386 Linux ou MAC avec OSX (10.2 ou
plus récent).

L'ordinateur requiére aussi un port USB (pour le cable USB AXE027). Voir la section Installer le Port USB/Série pour
plus de renseignements
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Ensembles de Démarrage PICAXE

Pour démarrer avec un systtme PICAXE un ensemble de Démarrage est recommandé. Les 5 ensembles de Démarrage
contiennent le cable de téléchargement USB et le boitier de pile. Toutefois la carte projet et la puce PICAXE varient
dans chaque ensemble de démarrage comme indiqué ci-dessous. 3 piles AA sont aussi requises (non incluses).

Ensemble de Démarrage PICAXE-08 (AXE003U)

Carte Prototype PICAXE-08, Puce PICAXE, CDROM, cable de
téléchargement et boitier de piles.

Kit a assembler.

Ensemble de Démarrage PICAXE-14 (AXE004U)

Ensemble de Démarrage PICAXE-20 (AXE(Q05U

Carte Prototype PICAXE-14, Puce PICAXE, CDROM, cable de
téléchargement et boitier de piles.

Kit a assembler.

Ensemble de Démarrage PICAXE-18 (AXE002U)

Carte Prototype PICAXE-18, Puce 18M2 PICAXE, CDROM, cable de
téléchargement et boitier de piles.

Pré-assemblé (puce 18M2 fournie)

Ensemble de Démarrage PICAXE-28X1 (AXE(001U)

Carte Prototype PICAXE-28, Connecteur cable, Puce 28X1 PICAXE,
CDROM, cable de téléchargement et boitier de piles.

Pré-assemblé (puce 28X1 fournie)

Ensemble de Démarrage Développement (AXE(091U)

Spécialement congu pour les amateurs avec une grande zone de prototypage
et des entrées / sorties pour l'expérimentation.

Le circuit de développement peut soutenir toutes les tailles de puces PICAXE
et est fourni avec une puce PICAXE-18M2.

Pré-assemblé.

Ensemble de Démarrage Tutoriel (AXE050U)

L'ensemble de didacticiel est congu pour 1'école et utiliser pour permettre aux
¢étudiants d'apprendre rapidement le langage PICAXE par une série de
tutoriels structurés (fournis sur le CD ROM).

Carte pré-assemblée avec LDR, commutateurs et affichage de sortie.
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Cartes Projets PICAXE

Des cartes projets/kit sont aussi disponibles pour les utilisateurs qui ne souhaitent pas réaliser eux-mémes leur circuit
imprimé. Toutes les cartes ont le connecteur série de téléchargement pour la programmation de la puce PICAXE via le
cable série/USB de téléchargement.

Carte Proto PICAXE-08 (AXE021)

Petite carte pour permettre le prototypage rapide de circuits PICAXE-08. La
carte fournit le circuit de base et le connecteur de téléchargement, avec une petite
zone de prototypage pour permettre la connexion de circuits d'entrée et de sortie.

Pilote Moteur PICAXE-08 (AXE023)

La carte pilote moteur peut étre utilisée pour piloter 4 sorties on/off (exemple :
buzzers) ou les sorties peuvent étre utilisées par paire pour permettre la
commande avant-inverse-stop de deux moteurs.

Pré-assemblée avec la puce PICAXE-08 incluse.

Carte Projet PICAXE-14 (AXE117)

Carte Projet PICAXE-20 (AXE118)

Le circuit imprimé de la carte projet est un circuit imprimé de qualité
professionnelle qui permet aux éléves de construire une carte projet qui a 6
sorties et 5 entrées. La carte fournit la place pour la puce PICAXE-14M2/20M2,
la prise de téléchargement et le driver Darlington.

Kit a assembler (incluant les circuits imprimés)

Carte Projet PICAXE-18 (CHI030A)

La carte d'interface standard PICAXE-18 est un circuit pré-assemblé équipée
d'une puce driver Darlington de sorte que les équipements en sortie tel que
moteur ou buzzer peuvent étre connectés directement a la carte. Accepte 5
entrées et § sorties.

Carte projet de puissance PICAXE-18 (CHI035A)

La Carte interface de puissance pré-assemblée fournit 4 drivers FET pour
commander des équipements de sortie demandant de forts courants. Par I'ajout
optionnel de la puce pilote moteur L293D, 2 sorties de commande de moteur
peuvent étre ajoutées.

Carte Projet PICAXE-28 (AXE020)

Une carte pré-assemblée équipée avec une puce darlington pour 8 sorties.

Par I'ajout optionnel d'une puce pilote moteur, 2 sorties de commande de moteur
peuvent étre ajoutées a la carte. Livré avec un cable en nappe équipé d'un
connecteur.

Carte Proto PICAXE-28/40 (AXE022P)

Le kit carte proto PICAXE-28/40 permet un développement rapide des projets
PICAXE -28X1/X2 et 40X1/X2. La carte fournit le circuit basique et le
connecteur de téléchargement, avec les connexions pour les E/S. Le support
pour I'EEPROM est inclus

1 © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
revo I Utlo n Traduction : Hervé BLOREC - v.1.02.2016


http://www.picaxe.co.uk/

Section] - DEBUTER page 17

Installation du Logiciel

Configuration requise :
Pour installer le logiciel vous devez avoir un ordinateur équipé de Windows 95 ou plus récent avec approximativement
50 MB d'espace libre.

Installation

1. Démarrer et connectez-vous a votre ordinateur (certains systémes d'exploitation que demande vous vous
connectiez comme 'administrateur' pour installer le logiciel).

2. Insérez le CDROM, ou téléchargez et lancez le fichier d'installation depuis la page logiciel depuis
Www.picaxe.co.uk

3. Suivre les instructions a I'écran pour installer le logiciel. Sur de vieux ordinateurs on peut vous demander de
redémarrer 1'ordinateur apres 1'installation.

4. Insérez le cable AXE027 dans un port USB. L'AXE027 aura besoin d'un logiciel pilote pour la
premicére utilisation. Un assistant 'Nouveau matériel détecté' démarre automatiquement (voir la fiche

AXEO027 pour plus de détails).

Cliquez — Démarrer — Programme ->Revolution Education — PICAXE Editor pour démarrer le logiciel.

6. Dans I'Espace de travail, sur I'onglet 'Configuration' sélectionnez la taille et le type du microcontréleur
PICAXE que vous utilisez. Sur I'onglet 'Port' sélectionnez le port séric COM approprié.

(9]

Vous étes maintenant prét a utiliser le systéme.
Installation sur un réseau RM CC3
Le logiciel s'exécutera sur tous les réseaux d'écoles, incluant le RM CC3.

1. 1l est recommandé d'utiliser l'install non-compressée MSI fournie avec le CDROM, plutét que le
téléchargement sur le net.

2. Connectez-vous comme Administrateur Systéme et utilisez votre logiciel préféré (RM application Wizard) pour
construire un paquet distribution utilisant l'install MSI trouvée dans le dossier progedit sur le CDROM. Si vous
préférez vous pouvez aussi copier manuellement les fichiers MSI dans la zone RM Packages/Applications.

3. Mettez a jour la liste des paquets du poste de travail approprié utilisant la Gestion Console RM et générer des
raccourcis comme désiré.

4. Utilisateurs XP- notez que vous pouvez avoir a créer deux régles 'hash' Software Restriction- une pour
l'exécutable progedit.exe et une autre pour le raccourci. Pour faire ce login comme Administrateur Systéme sur
un poste XP, cliquer Démarrer — Programmes — Gestion Systéme —Réglages Restrictions Logiciel. Ouvrez
Configuration Ordinateur — Réglages Windows — Stratégies de Restriction Logicielle — Régles additionnelles
et explorer jusqu'a I’exécutable progedit et cliquez OK.

5. Le chemin par défaut pour le dossier sauvegarder/ouvrir peut étre édité comme demandé dans le fichier appelé
network.ini trouvé dans le dossier principal d'installation.

Installation des pilotes de cable AXE(027 USB

Les ordinateurs les plus anciens ont un connecteur série 9 pins pour raccorder un cable de téléchargement PICAXE.
Toutefois les ordinateurs les plus récents n'ont pas ce connecteur 9 pins pour gagner de la place, dans ce cas un port USB
peut étre utilisé a la place.

Le systéme d'interface USB est un systéme intelligent qui exige que l'appareil connecté se configure automatiquement
lorsqu'il est connecté au port USB de 'ordinateur. Bien qu'il soit théoriquement possible de construire une version USB
de PICAXE, la mémoire supplémentaire nécessaire ferait augmenter le cotlit de chaque puce PICAXE de pres de 3 £.

Par conséquent, un autre systéme est utilisé. L'utilisateur achéte un cable USB 'série' (référence AXE027) peu cher, qui est
un cable PICAXE spécial intelligent qui permet aux puces d'étre programmeées via le port USB.
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Procédure d'installation du cable USB

(Voir le fichier d'aide (AXE027.pdf) pour plus d'instructions détaillées. Ceci est disponible sur la page software de
www.picaxe.co.uk ou le fichier USB du CDROM).

1. Acheter le cable USB AXE027.

2. Le Connecter sur le port USB de l'ordinateur

3. Insérer le CDROM fournit avec l'adaptateur USB pour installer le dernier pilote.

4. Noter le numéro du port série USB allou¢ a l'adaptateur USB.

5. Connecter le cable standard PICAXE a l'adaptateur USB.

6. Démarrer le logiciel PICAXE Editor et sélectionner le port COM approprié depuis le L'Espace de Travail —
Port de Communication.

7. Cliquer Actualiser les ports COM pour rafraichir la liste des ports disponibles.

8. Utiliser le logiciel et le matériel normalement.

Téléchargement sur un réseau utilisant TCP/IP

m Le logiciel PICAXE Editor 6 accepte la redirection des ports Com vers

YT _PRERE ] S | O . . A y
y ey § 11T S £ a4 une connexion TCP/IP 'ethernet'. Cette connexion peut étre un réseau

local ou méme l'internet.

Pour utiliser cette configuration un port COM 'virtuel' est créé sur

. Nl 3 l'ordinateur local (l'ordinateur qui exécute le logiciel PICAXE
T ——— Editor) et crée une connexion TCP/IP. Sur I'ordinateur distant (ou le
s b et B - cable de téléchargement est connecté au port USB série) une petite

application de service de redirection est installée et redirige le port
COM réel vers la connexion TCP/IP.

R T o ]

bt W B o [ gl W B e e

FiPhdben 1= of @ s| o sl f7 . . . . L
e Ce systeme permet au logiciel PICAXE Editor 6 d'utiliser le port série

(TTPTE o D a——— sur l'ordinateur distant exactement comme s'il était sur l'ordinateur local

oy il e oo o comrecied w TR o L * 1, ~

b 3o v e 1 L ot 0 b - de nouveaux téléchargements de programmes et méme des

LER sl pe AT LD i) , , . N . R
données série peuvent étre transmis de fagon transparente en arricre et

en avant sur la connexion TCP/IP.

S 1 Tt T oot ) i i

Pogeg 1218832 B
R TR W Er e - Pour démarrer cette connexion deux étapes sont nécessaires :
e e o ey - - 1) Lancez l'assistant (PICAXE — Assistants — COM au menu
T e the TCP/IP) sur I'ordinateur local pour configurer la connexion locale
T ey 2) Installez le logiciel SEC sur l'ordinateur distant et 'exécuter

= I'Assistant pour sélectionner le port série a utiliser.
i Tt it i Ce logiciel fonctionne comme un service et peut donc étre configuré

=R pour toujours démarrer lorsque l'ordinateur est sous tension. Cela lui
permet d'étre installé sur les machines sans surveillance (par exemple

dans un musée)

Pour plus de détail voir la feuille du logiciel Connexion Série Ethernet.
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Alimentation PICAXE

Toutes les puces PICAXE exécuteront les programmes a une tension comprises entre 3 et 5,5V DC
Les composants dernic¢re génération (M2 et X2) acceptent une tension de 1,9V

NOTE IMPORTANTE- ce manuel décrit l'usage des composants standards dans la gamme 3-5,5V, les derniers
composants 28X2 et 40X2 sont aussi disponible en option pour une variante de tension basse 1,8 a 3,3V. L'utilisation
d'une alimentation 5v sur un composant 3,3v, l'endommagera définitivement,

Il est recommandé d'utiliser 1'une des trois sources suivantes pour fournir l'alimentation :
e 3 piles alcalines AA (4,5V)
e 4 batteries rechargeables AA (4,8V)
e  Une alimentation régulée 5V

Ne pas utiliser une pile 9V PP3, cela est au-dessus de la tension maximale de la puce PICAXE et causerait des
dommages permanents. Notez que la plupart des boitiers de batterie 4xAA et 3xAA utilisent le méme connecteur de style
'bouton-pression comme une batterie PP3 9V. Notez que la fourniture de ce type connecteur ne signifie pas que la carte
projet doit utiliser une batterie PP3 9V, il est juste dommage que tous les boitiers de batteries utilisent le méme style de
connecteur.

Les batteries PP3 9V sont congues pour de trés faible intensité, des applications a long terme (par exemple, un détecteur
de fumée ou multimétre). Bien qu'une batterie PP3 9V régulée a 5V va travailler pour de courtes périodes avec un
microcontroleur, elle se videra trés rapidement quand un périphérique de sortie (p.ex. LED, moteur ou buzzer) est
connecté. Par conséquent, utilisez toujours des piles AAA ou batterie AA plutot que des piles 9V PP3 dans les projets de
microcontroleur (tel qu'il est utilisé avec de nombreux biens de consommation portables par exemple CD portables,
torches LED, etc.) Prenez soin lors de l'insertion des puces PICAXE dans votre circuit de vous assurer qu'ils sont dans le
bon sens. Prenez un soin supplémentaire avec les puces 18 pins, si elle est insérée 'a I'envers' les connexions
d'alimentation seront inversées, causant des dommages permanents a la puce.

Pack batterie AA

Les piles alcalines AA ont une tension nominale de 1,5V, ainsi trois éléments donnent 4,5V, Si vous souhaitez utiliser 4
piles, alors utilisez une diode 1N0OO1 en série avec le pack de batterie. La diode produit une protection en tension, et
comme la diode a une chute de tension de 0,7V, la tension du microcontréleur devient acceptable 5,3V .

Les batteries rechargeables AA ont une tension nominale de 1,2V, ainsi 4 éléments donneront 4,8V,

Faite attention de ne pas faire un court-circuit sur les batteries, le courant important de court-circuit pourrait causer des
dommages ou démarrer un feu

Utilisation des connexions de la batterie.
Les packs de batteries sont souvent connectés aux cartes de circuit imprimé par des fils. Assurez-vous
toujours de bien connecter les fils rouges et noirs sur les bonnes pastilles. Il est également utile d'enfiler la
_ connexion a travers les trous sur la carte avant de souder en place - cela fournit une articulation beaucoup
f { plus forte qui est moins susceptible de casser.

Alimentation Régulée.

Certains utilisateurs peuvent souhaiter utiliser une alimentation de style 'chargeur de portable' (par exemple une
PWRO009). 11 est essentiel qu'un dispositif régulé 9V DC de bonne qualité soit utilisé¢ avec un régulateur de 5V. Des
dispositifs non réglementés peuvent donner des tensions excessives (dans des conditions de faible charge) qui
endommageront le microcontréleur. Les anciennes alimentations d'ordinateurs 12V/5V ne sont pas adaptées pour les
travaux avec le microcontrdleur PICAXE

L'alimentation 9V DC doit étre régulée a 5V en utilisant un régulateur de tension (par exemple 7805 (capacité de 1A) ou
78L05 (capacité de 100mA)). Le circuit de régulation complet est illustré ci-dessous. La diode 1N4001 offre une
protection d'inversion de connexion, et les condensateurs aident a stabiliser l'alimentation 5V. Notez que les régulateurs
de tension ne fonctionnent pas correctement a moins que l'alimentation d'entrée dans ce circuit soit d'environ 8V ou plus
généralement. Les condensateurs indiqués sont également essentiels.
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Ne jamais essayer d'utiliser une batterie 9V PP3 avec ce circuit, La batterie PP3 a une capacité en courant insuffisante et
n'est recommandée pour aucun projet avec des PICAXES.

1N4001
>8V >_9|-.—.— 78(L)0S ? Y O+5V
requlator
In ks h Out
100n 100u 100n 100u
oV o o L - - OOV

mput &

outpiut output

NOTE IMPORTANTE : Ce manuel décrit l'utilisation d'éléments standards (3-5V), les anciens composants X2 sont aussi
disponibles avec une variante faible tension (1,8 a 3,3V). L'utilisation d'une alimentation 5V sur un composant 3,3V
l'endommagera de fagon permanente !
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PICAXE-08M2/08M/08 Brochage et Circuit

Le diagramme des pins pour les composants 8 pins est le suivant (0.3” DIL ou 150mil SOIC)

PICAXE-08M2

«wOr O spov
(In) Serial In/ C.5 7 [ C.0/ Serial Out (Out / hserout / DAC)
(Touch /DG | Out / In) C.4 [ & [ C.1 (In/ Out/ ADC ! Touch / hserin / SRI [ hiZc scl)

(&
-

I
o

imyCc.3a a 5 [1 C.2(In/Out/ADC / Touch /pwm/ tune/ 3RQ / hi2c sda)
PICAXE-08 PICAXE-D8M
w1 O «pgov O O spov
Seralln 2 7 O Output 0/ Serial Out Seral In [ 2 7 O Owt 0/ Senal Out/ Infraout
Outd /Ind O3 & [ In 1/ Cut 1/ADC 1 ADC 4 /0utd /Ind O & [ In1i0Out/ADC1
In3l+ & [ In2J Out 2 Infrain /In 3 [ 4 5[ In2/ Out2/ADC 2/ pwm 2

Le circuit minimum pour les équipements 8 pins est :

5V
=—=100nF
by L e
—1 sl ¥ 3 ; oo
m fmartad o
ca—z o & C.1
C3—4 5 c.2
|:|'u-: -

ov

Voir la section Circuit Série de Téléchargement de ce manuel page 44 pour plus de détails sur le circuit de
téléchargement.

Notes :

1) Les résistances 10kQ€Q/22kQQ doivent étre incluses pour un fonctionnement fiable.

NE PAS laisser la pin 'sérial in' flottante sinon le programme ne fonctionnera pas!

2) La pin de sortie 0 (patte 7) est utilisée pendant le téléchargement du programme, mais peut également étre utilisée en

tant que sortie a usage général, une fois le téléchargement terminé. Sur les cartes projets un cavalier permet de connecter
cette pin du microcontréleur soit a la prise de téléchargement (position PROG) ou a la sortie (position OUT). Rappelez-

vous de placer le cavalier dans la position correcte lorsque vous testez votre programme!

Si vous faites votre propre circuit imprimé, vous pouvez inclure un cavalier similaire ou petit inverseur, ou vous
préférerez peut-étre connecter la pin du microcontrdleur a la fois au dispositif de sortie et a la prise de programmation.
Dans ce cas, vous devez vous rappeler que votre périphérique de sortie passera rapidement de On a Off lorsque le
téléchargement a lieu (ce n'est pas un probleme avec des sorties simples comme les LED, mais pourrait causer des
problémes avec d'autres périphériques tels que des moteurs).
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PICAXE-14M2/14M Brochage et Circuit

Le diagramme des pins pour les composants 14 pins est le suivant (0.3” DIL ou 150mil SOIC)

PICAXE-14M2
o U 4 o
{in} Serfal Inf C50C] 2 130 B0 ) Sarial Oul (Ol ! heama [ DAY
{Tauch 'ADC / Cud /Inp A0 2 2] B (in FOut ! ADC  Toudh ! SR hearin)
Mnycal]4 W B2 (n FOul ! ADC T Toudh ! paen § SRO)
(kb ks f hpwmndd pan Ot finy 20 5 0] B3 (in FOul F ADC T Toudh ! 2o sd)
by data [ hpwm B/ Oul /iny S0 O & ¥ 1 B4 {n JOut ! ADC Toudh ! pan { hiZe sda)
Fipwen © e ! Touch TADC ) Out JInpC0 O] 7 & 11 BS {in /Oul ! ADC ] Toudh ! howmn DY
PICAXE-14M
+ ] iy
Sormlin O Ourtput O/ Serinl Ou | Inimout
ADC 4 g 4 T2 Ot 1
i { ngert 3 O Cutpui 2
it 2 O Ouiput 3
o 1 O Cuiput 4
ADC D egert 0 O Ot &

Voir I'Annexe C pour les informations de configuration des E/S des 14M pour des utilisateurs avertis

Le circuit minimum pour les équipements 14 pins est le suivant :

B
=—10tnF
- Hi I s
— narial in| ao
1 z 13 [—
C4—3 1z a1
c3—4 1 Bz
L 2
CI—E 10 B3
ci1—|g @ B4
ST & BE
[0

Voir la section Circuit Série de Téléchargement de ce manuel page 44 pour plus de détails sur le circuit de
téléchargement.

Notes :

1) Les résistances 10kQ€Q/22kQQ doivent étre incluses pour un fonctionnement fiable.

NE PAS laisser la pin 'sérial in' flottante sinon le programme ne fonctionnera pas!

2) La pin de sortie 0 (patte 7) est utilisée pendant le téléchargement du programme, mais peut également étre utilisée en
tant que sortie a usage général, une fois le téléchargement terminé. Sur les cartes projets un cavalier permet de connecter
cette pin du microcontréleur soit a la prise de téléchargement (position PROG) ou a la sortie (position OUT). Rappelez-
vous de placer le cavalier dans la position correcte lorsque vous testez votre programme!

Si vous faites votre propre circuit imprimé, vous pouvez inclure un cavalier similaire ou petit inverseur, ou vous
préférerez peut-étre connecter la pin du microcontréleur a la fois au dispositif de sortie et a la prise de programmation.
Dans ce cas, vous devez vous rappeler que votre périphérique de sortie passera rapidement de On a Off lorsque le
téléchargement a lieu (ce n'est pas un probléme avec des sorties simples comme les LED, mais pourrait causer des
problémes avec d'autres périphériques tels que des moteurs).
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PICAXE-20X2/20M2/20M Brochage et Circuit

Le diagramme des pins pour les composants 20 pins est le suivant (0.3” DIL ou 150mil SOIC)

PICAXE-20X2
ot O =pov
Senal In [z 181 A0 Senal Out {Out)
(ADCS | Out/In)C.7 O3 181 B.0 {in / Out / ADCA | hint1)
{imyces e 1700 B.1 {In / Out / ADC2 | hint2 | SRO)
{hpwm A / pwm G5/ Out/ In) G5 Os 160 B.2 {In / Out ! ADCA | Comp2+)
{hpwm B/ SRNG / Out/ InjC.a Cs 157 8.3 {In / Out / ADCS / Comp2-)
{hpwm C J/ ADCT / Out /Imyc3 O7 147 B.4 {In / Out/ ADCE | hpwm O/ Compi-)
(kb cik / ADCE [ Out/ In) C.2 = 130 B.5 {in f Out / ADC10 / hi2c sda / hapi adi)
{hapi sdo/ kb data / ADCA J Out / in) G4 O]9 121 B.6 {in / Out/ ADC14 J hesrin)
{henout { Out / Im) G0 O 10 110 B.7 {In f Out/ hi2e acd / hapi 3ck)

PICAXE-20M2
v U = ov
Senallm O 2 191 Senal Out (DAC)
(Touch / ADG / Out / Im) C.7 O 2 180 BO {Inf Out/ADC ! Touch/ SRI)
(mycsls 17 B.A {In/ Qut/ ADC § Towch / SRO | pwm)
{hpwm A J pam f Out / In) C.5 O 5 160 B2 (Inf Out/ ADC / Touch)
(hipwm B/ Out / In) C.4 O & 150 B3 {In/f Out / ADC f Touch)
{hpwm C J pwm { Touch | ADC / Out /Iny .3 O 7 147 B4 (Inf Out/ ADC / Towch / hpwm O)
{kb il { pwm / Touch / ADG / Out / In) C.2 ] & 130 B (Inf Out / ADC ! Touch/ hiZe sda)
{kb data / Touch / ADGC / Out / Im) C.1 @ 200 B {Ind Out/ADC { Touch f hserin)
{heerout / Out / In) C.0 ] 10 1[0 B (in/ Out! hiZc ad)
PICAXE-20M
wr U apgov
Senal In 2 191 Serial Out
ADC T f input ¥ O3 181 Output @ J infraout
Input & CJ4 1700 Outpast 1
Input 5 (s 16 ] Output 2
input 4 L& 1500 Owtpurt 3
ADC 3 Input 3 O] 7 1400 Output 4
ADC 2 Input 2 (8 120 Output 5
ADC 1 [ Input 1 9 12070 Output &
I mifrasin { Inpust 0 519 A output 7

Notez que la pin C, 6 est seulement une entrée sur les références 20M2 et 20X2. Cela est di a la conception interne de la

puce de silicium et ne peut étre modifié.

Le circuit minimum pour les équipements 20 pins est le suivant :
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Voir la section Circuit Série de Téléchargement de ce manuel page 44 pour plus de détails sur le circuit de

téléchargement.

Notes : Les résistances 10kQQ/22kQQ doivent étre incluses pour un fonctionnement fiable. NE PAS laisser la pin 'sérial
in' flottante sinon LE PROGRAMME NE FONCTONNERA PAS!

revolution
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PICAXE-18M2/18X/18M/18A/18 Brochage et Circuit

Le diagramme des pins pour les composants 14 pins est le suivant (0.3” DIL or 300mil SOIC)

PICAXE-18M2
{DAC [ Touch JADC / Out /in) C2 O .1 {im J Out } ADC | Touch)
{SRQ / Out) Senal Quwt/C3 02 C.0 (im § Out } ADC | Touch)
{Im) Senal in/C4 O3 C.7 (i J Out) {ib data}
(mycs5 04 C6 (In / Out) (kb chook}
oy O = +
(SRI/Out/InjB 0 C]& B.7 {Im { Out / ADC | Touch)
{i2c ada / Touch / ADC fOut/In)B.1 O 7 B.& {Im { Out / ADG | Touch / pwm)
{hserin | Touch / ADC /Owt/Inje 2 O] & B.5 {Im / Ot / ADG | Touch / hoerout)
{pwm [ Touch J ADC J Out/In) B3 O]9 B.4 {Im { Out / ADC | Touch / i2c ad)

PICAXE-18 PICAXE-1BA
aocziwpez Ot 0w wpwe1 0 aDc 1 aoczimpez O @ wpwt1apc1
Sarial Cut ]2 17[] It} ADC 0 Sarial Cut [ 2 0 It / ADC 0 Infrain
Sadalin ]2 18] gt T Sadalin O3 18] I 7/ Ky dal
Fisesntt (4 18] It Fusat & 18] IS | Kaveand ok
o s | T o 0= ¥ m T
oumpato s 1a|=] Ok 7 ouputo Oe Al Catpet 7
Dhaipat 1 O 127 Otk & Duine 1 O 7 120 Ok &
Chainai 2 ] ] Ol & Ouini 2 []a #[] Ousdpesk &
Dumpaz O]9 0] Cutpet 4 Ot 3 O]9 007 outpet 4
PICAXE-1EM PICAXE-18X
ancz/wpez 01 L a0 inpet 1/ 8DC 1 ADCZ/ept2 1 [ ap iepett fADC 1
Sarigl 0wt O 2 17 Irgak 0/ D 0/ Infin Sarlal Cut [ 2 T It / ADC 0/ Infrain
Sadalin O3 167 Irpat 7 / Kaytoa dat Sadalin O3 18] I 7/ Ky dal
Fasat [ 4 18] ek & ooy dock Foasnt O] & 1] It oo diock
ov s 1af] =y s 1w sy
\Outpat 0/ It O 8 1300 ougpet 7 Oumt o O8 B0 w7
Oupet 1 O 7 121 Cutpust & Ot 1 /1% sda O 7 121 Ot &
Oupet 2 o 1 Cutpat 5 Ot 2 L a 1 [ Outpat 5
Cusipast 3 fpawem 3 O 8 107 Custpust 4 Cutpet 3 | pwem 3 O] 8 0P utpt 4 { Besd

Le circuit minimum pour les équipements 18 pins est le suivant :

1
ez -1 [ e} eca
— =ty 7 co
(- = 18 GT
cs 4+ 2 sl-cs
1
w 4
. 5 é 14
a0 =& 13 By
o
Bl =7 @ 1z|-8s
Bz —a 1| a5 =T oo
a1 g o B4
= o'

Voir la section Circuit Série de Téléchargement de ce manuel page 44 pour plus de détails sur le circuit de
téléchargement.

Notes :

1) Les résistances 10kQQ/22kQQ doivent étre incluses pour un fonctionnement fiable.NE PAS laisser la pin 'sérial in'
flottante sinon LE PROGRAMME NE FONCTONNERA PAS!

2) La pin 'reset' doit étre reliée a Haut par une résistance de 4,7kQ pour fonctionner sur les références non-M2. Sur les
références 18M2 il n'y a pas de pin 'reset'. C'est une entrée a usage général.

3) Aucun résonateur n'est requis pour ces composants, ils contiennent un résonateur interne.
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PICAXE-28X2/28X1/28X/28A Brochage et Circuit

Le diagramme des pins pour les composants 28 pins est le suivant (0.3 DIL or 300mil SOIC)

PICAXE-28X2
Reset 1 LI 2ald B.7 (In/outy
{touch} (Comp1-/ ADCO / Out / In) A0 ] 2 27 [ B.6 {In/ Out)
{touch} (Comp2- / ADC1 / Out / In) A1 ] 3 26 [ B.5 (In/ Out) {ADC13/ touch / pwm)
{DAC / touch) (Comp2+ [ ADC2 /Out / In) A2 [] 4 25 [ B.4 (In/ Qut/ ADC11) {tauch / hpwm D}
{touch} (Compi+ /ADC3 / Out / In) A3 ] 5 24 [ B.3 (In/ Out/ ADCS) {uch}
Serial In [ 8 23 [ B.2 (In/ Qut/ ADCS{ hint2) {touch / hpwm B)
{SRMQ} (Out) Sedal Out /A4 ] 7 22 ] B.1 (In/ Out / ADCA0 / hint1) {ouch / hpwm C}
ov s 21 [ B.0 (In/ Out / ADC12 / hint0) {touch / pwm / SRI}
Resonator C] 9 20 [ +v
Resonator [ 10 19 0 oV

{tirmer elk / Out/ In) C.0 O
{pwm / Qut/In) .1 O
{hpwm A/ touch / ADC 14} {pwm / Out /In) C.2 O

{touch { ADC4} (hi2c scl / hspi sck / Out /In) €.3 [

1 C.7 (In/ Out/ heerin / kb data) {ADG19 / touch)
1 €6 (In/ Out / hserout / kb cli) {ADC 18 / touch}
1 €5 (In/ Out / hepi sdo) {ADCAT | touch)

1 €4 (In/ Out / hiZc sda / hspi sdi) (ADC16 / touch)

Features shown in brackes { } are not
avail able in ol der -5V and -3V parts.

PICAXE-28X1
ResetC]1 L 2|0 Output?
ULPWU/ADCO/Inad ] 2 27 1 Output &
ADC1/inat 2 26 [ Output 5
ADC2/Ina2]4 25 ] Output4 / hpwm D
ADC3/Ina3]s 24 [ Output 3
Seral In [ & 23 [ Output 2 / hpwm B
Serial Qut ] 7 22 1 Qutput 1 /hpwm C
oviCle 21 ] Qutput 0
Resonator ] 9 201 +V
Resonator O 10 19 1 OV
timer clk / Qute0/ In0 O] 11 12 [ In 7/ Outc?/ hserin / kb data
pwm 1/0utel/In1 O] 12 17 [ In 6/ Out c6/ hserout / kb clk
hpwm A/ pwm 2/ Outc2/In2 [ 12 16 1 In 5/ Outc5/ spisdo
spi sck/i2escl/ Quted/ In3 O] 14 1571 In 4/ Out c4/ i2c sda / spi sdi

PICAXE-28A
ReastC{t [ @0 Cufpast ¥
Mpcodz 0 Cutpat &
oc10a = [ Cufpat §
ocz0]s = Ot d
MoCcIds 24 [0 Outpat 3
Sernl I8 =0 Cutpat 2
Sedal 0wt O] 7 [ Cuofpest 1
[y 2 Cufpat 0
Resorator [0 @
Feemorator C] 10 w0 o
Inpat 0 Infrain O] 11 [ Input 7/ Kayboard dat
mput 1 O 12 1T inputt & Keyboard dod
Input 2 ] 13 %[ Inputt &
Impat 3 14 18 [ Inputt 4

PICAXE-28X
ResetC{t [ @0 Cutpast ¥
MCoina0]2 0 Outpat &
MC1ina1Ca = [ Oufpat §
MC2inaz]4 1 Ot 4
MCIInads 24 [0 Outpat 3
Sernl InC]8 o0 Cutpat 2
Sedal 0wt ] 7 = [ Ot 1
s 2 Oufpest O
Resonator O]9 @ ey
B esorator O] 10 w0 g
In0{ Ot o0/ Indrim L] 10 W Inf{ Ot o7/ keyboand dal
ind i Owt ol pwen 1 02 1T [ o § Out o f keyboard clodk
InZ/OwtcZ/pwm 2] 13 W SOt
In 3000k 3/ Bosd C]1s 150 4/ Outcd | Bosda

Le circuit minimum pour les équipements 28 pins est le suivant :
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. 5
[l]d-u]"
1 L 2 car
Mco-2 ot &
MC13 Mot &
Mc24 2ot 4
MC3IE Mot 3
1
LT & o 2
=k il ﬁ
-u:u.-'r i\ o
1o 5 g o0
T -] E 20
1] ﬂl—m 8
= noqn 18—in¥
n1q1z 17— iné
n213 16 [—inS
niq4 & —ind
mﬁ_|0
it ov

Voir la section Circuit Série de Téléchargement de ce manuel page 44 pour plus de détails sur le circuit de
téléchargement.

Notes :

1) Les résistances 10kQQ/22kQQ doivent étre incluses pour un fonctionnement fiable.NE PAS laisser la pin 'sérial in'
flottante sinon LE PROGRAMME NE FONCTONNERA PAS!

2) La pin 'reset’ doit étre reliée a Haut par une résistance de 4,7kQ pour fonctionner.

3) Résonateur :

28X2 (option) 4 (16), 8 (32), 10 (40) ou 16 (64) MHz
28 X2-5V (option) 4 (16), 8 (32), 10 (40) MHz

28X2-3V (option) 4 (16), 8 (32), 10 (40) ou 16 (64) MHz
28X1 (option) 16 MHz

28X 4, 8 ou 16MHz

28/28A 4 MHz

Les 28X1 et X2 ont un résonateur interne (4 ou 8MHz) et ainsi le résonateur externe est optionnel. Pour les références
28A et 28X il est obligatoire.

Le 28X2 a un circuit interne 4xPLL. Celui-ci multiplie la vitesse d'horloge externe par 4. Par conséquent, un oscillateur
externe de 8 MHz donne une fréquence réelle d'horloge interne 4x8MHz = 32MHz.

NOTE IMPORTANTE : Ce manuel deécrit l'utilisation des références de la gamme standard (3-5V). Les références X2
sont aussi disponibles avec une variante basse tension ( 1,8-3,3V). L'utilisation d'une alimentation 5V sur une référence
3,3V l'endommagera.
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PICAXE-28X2 Module (AXE200/AXE201)

Le module 28X2 est un circuit PICAXE complet comportant un package DIN 28 pins. Le
module est destiné a étre placé dans un support de style circuit intégré sur la carte de projet
final de l'utilisateur

Module PICAXE 28X2
28X2
module AXE200

{Ouf Serial Out/ A4 1 VIMN (T-12V)
Serdal In 2 o
LED I 3 Reseat
i s +5\
(timer clk/Cutin) C.0 O s B.7 (In/Outy
(pwm/Outin) C1 s B.S (In/Out)
{hpwrm AftouchADC14} (pwm/Outin) C2 O] 7 B.S (In/Ouf) (ADC1 Atouchipwm}
{touchiDC4} (hepi sck/hi2e scd/Outlin) C.3 ] a B4 (In/Out/aDC11) {iouch/hpwm D}

{touch/ADC16} (hi2c sda / hspi sdiOutin) C4 =
{touch/ADC1 7} (hepi sde/Outin) C.5 ] 10
{touch/ADC 18} (heerout / kb clk/Outin) C 6 ] 11
{touch/ADC 19} (heerin / kb data/Outin) C.7 ] 12
{touch} (C1- /ADCH/OUN) AD ] 13

{touch} (C2- /ADGC1/Outin) Ad ] 14

B3 (In/OurADCA) {ouch)

B2 (In/OuVADCE Nt2) {touch/hpwmB)
B.1 (In/OUrADC1 OMint1) ftouchhpwmC)
B0 (INJOUrADC12 { hint0) {touchipwm}
AZ (INOUVADC2/C2+) {touch/DAC)

A (INOUYADC3ICT +) (buch)

guuuuuuoogooouno

Connactor for
AXEO2T USB or
AXED26 serial
download cable

LED

5V S00mA low
B2E4AMHZ dropout regulator

Resonator

@ oW @ o R W =

aonoonooooonnn
guuuuogoooooono

PICAXE-28X2

Reset switch

Notes

Le Module est alimenté par un connecteur support 28 pins. Il est fortement recommandé que le module soit laissée sur le
support en permanence — c'est a dire utiliser un support distinct sur la carte projet. Ensuite, si une patte est
accidentellement cassée net sur le connecteur support, il est possible de la retirer trés soigneusement et remplacer la patte
du connecteur du support économique.

AXE201/200
Le AXE201 et AXE202 sont physiquement identiques a part la puce et le résonateur
AXE201 AXE200
28X2 PICAXE 28X2-5V PICAXE
Résonateur 16MHz Résonateur SMHz
(= 64MHZ en exploitation ) (=32 MHZ en exploitation)

L'AXE201 prend également en charge les nouvelles fonctionnalités supplémentaires PICAXE-28X2 telles que des
capteurs tactiles et les canaux analogiques/pwm supplémentaires. IIs sont signalés dans les accolades {} ci-dessus.

Alimentation
L'alimentation peut étre de 7- 12v DC via la pin 28. Elle est régulée par régulateur 5V. La tension 5 V est disponible sur
la pin 25. Une alimentation de 4,5V ou 5V peut étre connectée directement a la pin 25, laissant la 28 non connectée.

Bouton Reset
Il y a un bouton reset sur la carte (avec une résistance de tirage Haut de 4,7kQ. Le module peut aussi étre réinitialisé en
connectant la pin 26 a OV.

Téléchargements
Le téléchargement peut étre fait par le connecteur série (cable de téléchargement série AXE027 USB ou AXE026) ou par
les pins Entrée Série/Sortie Série.
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LED

La pin LED (pin 3) connecte une LED et résistance de 330Q2 quand elle est connectée au OV. Si laissée non connectée, la
LED ne sera pas opérationnelle, et ne consomme donc pas de courant (parfois souhaitable dans les systémes a base de
batteries). Pour utiliser la LED comme témoin d'alimentation connectez simplement la borne LED (pin 3) au 5V (pin 25).
La pin LED peut aussi étre connectée a une borne de sortie et sera donc contrdlée par des niveaux haut ou bas du
programme utilisateur.
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PICAXE-28X2 Shield Base (AXE401)

Le module de base 28X2-PICAXE est un circuit PICAXE Open Source dans le format populaire ' Shield' qui permet la
connexion des shields tiers (pilote moteur, Ethernet, GSM, etc.). Il est fourni avec un une carte shield prototype libre
correspondante.

Wi {212V} USE Cabis

L[ﬁll@l

O T T

L1

I
[T

@ 1 %‘; Vit (A.3)
|| G
LJ@ ﬂ[: S13(C3)
i d || s12{c4}
Im&va ﬂl; 11 4C.5)
ok || s10{c=)
End (0| 58 (C.1)
o || =a ico

Vin {8-12v) 87 (B.7)
[T =& (68

(A0} S.A0 —1 Ml s5 8.5
A1) SAd [0l =4 (&1)
:ﬁ:g:g B:] 53 (B.O)
52 (B3

(Bl) SA4 O O =1 (cs)
(B4} SA5 =] [0l s0 (c7)

AXE 401 PICAXE 28X 2 Shisld Basa
Alimentation
L'alimentation 9-12V DC peut étre fournie par le connecteur d'alimentation de 2,1 mm. Elle est ensuite régulée par un
régulateur a faible chute de tension 5V - 500mA. Un autre régulateur fournit aussi du 3,3V. Le systéme d'alimentation
peut étre sélectionné soit en 5V soit en 3,3V, le PICAXE-28X2 fonctionnera avec chaque tension. Toutes les connexions
électriques sont également disponibles sur la barrette d'alimentation 6 broches.

Bouton Reset
Il y a un bouton 'reset' sur la carte (avec une résistance 4,7k( de tirage a Haut). Le module peut étre réinitialisé en
connectant la pin 'reset' a OV.

Téléchargements

Le téléchargement peut étre fait via le jack (le cable de téléchargement sérieAXE027 USB ou AXE026). Les Broches de
téléchargement sont séparées des pins E/S.

LED utilisateur

La LED se connecte a la pin S.13 (et par une résistance quand elle est connectée au 0V). Si le cavalier H4 est laissé
déconnecté, la LED est déconnectée, et ne consomme pas de courant (parfois utile lors d'alimentation sur batteries). Pour
utiliser la LED ajouter un cavalier H4 pour connecter la LED a la pin de sortie S.13. La LED peut alors étre commandée
par des niveaux hauts et bas du programme utilisateur.

Entrées/Sorties

Les connexions d'entrée/sortie ont été trés soigneusement congues pour correspondre a presque tous les shields tiers, y
compris les shields de conceptions avancés qui utilisent la communication SPI, sorties PWM ou la communication série
haute vitesse. La notation des pins shield généralement utilisée est A0O-AS et 0-13, et ainsi le compilateur PICAXE-28X2
comprend également cette notation en acceptant les surnoms de pin du shield (S.A0, S.Al, S.1, S.2, etc.), ainsi que le
nom d'origine des pins PICAXE.
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Shield Shield Primary Pin Advanced Pin PICAXE | PICAXE
Header | MNickname Function Function Pin Name| ADC
RESET Reset Reset

ava 3.3V Supply Out Ve

5Y 5V Supply Out 5V Supply In Vs

GND ov 0V Supply In ov

GMND ov ov

VIN Supply In (9-12V DC)

1 1 T 1T [ ]
Ab S.AD In / Qut/ ADC / Touch Comp1- A 0
Al S.A1 In/ Qut/ ADC / Touch Comp2- Al 1
A2 5.A2 In/ Qut/ADC / Touch Comp2s/ DAC A2 2
A3 S.A3 In/ Qut/ADC / Touch Comp1+/ Vref Al 3
Ad 5.A4 In/ Qut/ADC / Touch B3 g
A5 S.A5 In/ Qut/ADC / Touch hpwm D B4 1

N I [ S [ E—
0 8.0 In/Out/ADC /Touch | hserin / kb data c7 19

54 In/ Out/ADC / Touch | hserout/ kb clk Ch 18
2 8.2 In/OQut/ADC /Touch | hpwm B /hint2 B2 B
3 83 In/ Qut/ADC / Touch pwm |/ hint0 B.O 12
4 54 In/OQut/ADC /Touch | hpwm C/ hint 1 B.1 10
5 55 In / Gut/ ADC / Touch PW BES 13
& 86 Im J Out B -
7 8.7 Im / Qut B.7 -

——— > 11
8 5.8 Im / Out timer clk co -

59 In J Out pwm CcAa -

10 S5.10 In/ Qut/ADC / Touch hpwm A/ pwm Cc2 14

1 811 In/ Qut/ADC / Touch hspi sdo C5 17

12 §.12 In/ Qut/ADC / Touch | hspi sdi/ hiZec sda c4 16

13 sz [P "{gr”‘L"E‘EDEﬂ" ;i}'l‘“" hspisck/hizcscl | ca3 4
GMND ov ov

VREF S5.A3 In/ Out/ADC / Touch Compi+/ Vref A3 3

Pour plus de détail sur le systeme shield 28 X2-PICAXE voir les feuilles de données librement

disponibles a :

www.rev-ed.co.uk/docs/axe401.pdf
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PICAXE-40X2/40X1/40X Brochage et Circuit

Le diagramme des pins pour les composants 48 pins est le suivant (0.3 DIL or 44 pin TQFP)

PICAXE-40X2

Reset

{touch) (Comp1- / ADEO f Out/ In) A0 CJ
{louch) (Comp2- / ADCA f Out/ In) A1 CJ

{DAC [ touch} (Comp2+ [ ADC2/ Out/ In) A2 O
{touch} (Camp1+ | ADC3 | Out/ In) A3 CJ
Seral In O]

{SRNQ} (Out) Serial Out/ A4 C]

0 <o B.7(In/ 0ut)
38 [ B.6 (In/ Out)
38 [ B.5(In/ Out) {ADCA3 / touch}
37 [ B.4 (In/ Out/ADC11) {touch)
38 [ B.3(In/ Out/ ADCE) {toush}
35 [ B.2 (In/ Out / ADGS / hint2) {toush)
34 [ B.1 (In/ Out / ADC10 / hint1) {touch}
{touch) (ADCS / Out/ In) A5 O] 331 B.0(In/ Out /ADC12 / hint0) {touch / SRI}
{touch} (ADCE | Out/ In) A& C] 320 v
{toueh) (ADCT / Out/ In) AT ] 10 313 ov
+ O 300 0.7 (In / Out / hpwm D / kb data) {ADC27 | touch}
ov 42 28 [ D6 {In / Out / hpwm C / kb clk) {ADC26 [ touch}
Resonator ] 13 28 [ D5 {In / Out / hpwm B) {ADC25 / touch}
Resanator ] 14 27 [0 D4 (In / Out) {ADG24 / touch}
{timer ek / Qut/ In) C.0 C] 15 28 [1 C.F (In / Out / hsern) {ADC19 { Buch)
{pwm { Out/ In) C.1 C] 18 257 C6 {In / Out / hserout) {ADC 18/ touch}
{touch / ADC14} (hpwmA / pwm / Out/ In) C.2 CJ 241 €5 (In / Out / hspi sdo) {ADC17 / touch}
{touch / ADC4} (hiZe sl / hepl sck / Out/ In) C.3 O 23[7 C4 (In / Out / hi2e sda/ hspi sdi) {ADCG16 [ touch}
{Bueh | ADC20} (Out/ In) D.0 O] 227 DA (In / Out) {ADG23/ touch}
{puch | ADC21} (Out/ In) 0.1 C] 20 21 [0 D2 (In / Out) (ADC22 / touch}

W o o~ @ B B W R =

& A

=
g
R I R R
QLOLOoOoOO0OO0O0O0Z
minEnininEsininininin
I IR BBELEEREER
c.r0 . 331 Not Connected
D4z 3z[Jco
D503 31[J Resonator
D604 30 Resonator
D705 PICAXE-40X2 290w
oviOs (44 Pin TQFP) 28 v+
veO7 27 AT
BoOa 26 146
B10O9 25 1AS
B2010 4[] A4/ Sedal Out
BaOn 23] Seral In
R 2 HEERREDR
gououoooouod
- 0N ok QO NMm
fiddda32<<2
2 2 o
[ = =
55
‘;’5 ‘.;3 Flease see DIL pinout for
z = indhvidual pin functions.

Les fonctions représentées entre accolades {} ne sont pas disponibles sur les anciennes références en 5V et 3V.
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PICAXE-40X1
Resat (]1 LU a0 [0 Output?
ULPWU /ADC O/ Inad 2 3 [ Outputs
ADC 1/ Inal 3 38 [ Oulput 5
ADC 2/ Inaz2 4 7 [ Output 4
ADC 3/ Ina3 C]s 3 [ Output 3
Sendal In )& 35 [ Output 2
Seral Out C]7 3 [ Output 1
ADCS5[Ca 33 [ Output0
ADCE e 3z [+
ADC T 10 3 [0 ov
+y 1 30 [ Input 7 / kb data
ov 1z 29 [ Inputé ! kb clk
Resonator T 13 28 [ Inputs
Resonator T 14 zr 3 Input 4
timer clk / Out ¢0 / In 0 ] 15 2 [ Inc? § Out 7 / heerin
pwm 1/ Out el / In et )18 25 [ Ine6 / Out o6/ hserout
pwm 2/ Out ¢2 J In c2 C]17 24 [ InecE f Out c5 / spi sdo
12 sel/ spi sck / Out €3 / In c3 O] 18 27 Ined / Out o4 / 12¢ sda [/ spi sdi
Input 0 ] 19 2 Input3
Input 1 ] 20 21 7 Input 2
3 E
¥ &
283 REE
254 SEE
593 R
§38,,.,333¢
Eﬁﬁiiiiﬁﬂzg
E E E EEEEE E B
OnnNnoonooo[lnmn
ﬁc?.foutc?.fl'saht1. 33 ] Mot Connected
Input 40 2 2 JIncO f Out 0 / timer clk
Input 50 3 311 Rasonator
Input 6 /kb clk O 4 301 Resonator
Input 7/ kb data D 5 PICAXE-40X1 =gy
ovis (44 Pin TQFP) = Iys
v 7 I ADCT
Cutput 008 2] ADC 6
Output 10 9 s[ADCS
Cutput 2 [ 10 241 Sarial Out
QOutput 30 1 23] Serial In
EgigipEpugigEgugagig
‘é ‘é PRl =R =R <]
2285282 Egesss
EESSSS gggg
33 2
£
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PICAXE-40X
Reset 1 U a0 output7
ADCO0/Inad ]2 39 [J Output &
ADC 1/Ina1 3 38 [ Output 5
ADC 2/Ina2 4 37 [ OQutput 4
ADC 3/Ina3 s 36 [ Output 3
Serialin s 35 [ Output 2
Serial Out O] 7 34 [0 Output 1
ADCS5 [ a 331 Output 0
ADCE 9 a2 +v
ADCT O 10 HA oV
#V O n 30 [J Input 7 J keyboard data
ov O 12 20 Input6 / keyboard dock
Resonator O] 13 28 [ Inputs
Resonator ] 14 27 [ Input4
In o0/ Qut c0 ] 15 26 [ In c7 / Out c7
ncl/Out ¢/ pwm 116 257 In 6 / Out cB
Inc2/ Out 2/ pwm 2 O] 17 247 In c5/ Out c5
ne3/Out ¢3 /) i2c scl O 18 231 Inc4 / Out o4 | i2c sda
Input 0 / Infrain CJ] 12 2211 Input3
Input 1 ] 20 21 Input2

Le circuit minimum pour les équipements 40 pins est le méme que le circuit minimum 28 pins (modifier les numéros de
pins appropriées au besoin).

Voir la section Circuit de Téléchargement Série p44 de ce manuel pour plus d'informations sur le circuit de
téléchargement.

Notes :

1) Les résistances 10k€Q/22kQ doivent étre incluses pour un fonctionnement fiable.

NE PAS laisser l'entrée série flottante LE PROGRAMME NE FONCTIONNERA PAS

2) La pin reset doit étre tirée vers le haut par une résistance de 4,7kQ pour étre fonctionnelle.
3) Résonateur :

40X2 (option) 4 (16), 8 (32), 10 (40), 16 (64) MHz

40X2-5V (option) 4 (16), 8 (32), 10 (40) MHz
40X2-3V (option) 4 (16), 8 (32), 10 (40), 16 (64) MHz
40X1 (option) 16 MHz
40X 4,8 ou 16 MHz

Les 40X1 et X2 ont un résonateur interne (4 ou 8 MHz) et ainsi le résonateur externe est optionnel. Sur la référence 40X
il est obligatoire.

Le 40X2 a un circuit PLL x4. Ceci multiplie la vitesse d'horloge externe par 4. Par conséquent, un résonateur a 4MHz
externe donne une fréquence d'horloge interne réelle de 16 MHz = 4x4MHz.

NOTE IMPORTANTE- ce manuel décrit l'utilisation des références de la gamme standard ( 3-5V) . Les référence X2 les
plus anciennes étaient également disponibles dans une variante a faible tension (1,8V a 3,3V).L'utilisation d'un 5V sur
ces références spéciale de 3.3V les endommagera de fagcon permanente!
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Circuit de Téléchargement USB

Le circuit de téléchargement USB est identique pour toutes les puces PICAXE. Il consiste en 3 fils depuis la puce
PICAXE jusqu'au cable USB AXE027. Un fil envoie les données depuis I'ordinateur vers 1'entrée série du PICAXE, un
fil envoie les données depuis la sortie série du PICAXE vers 'ordinateur et le troisiéme fil est une masse commune.

Noter que ce circuit peut aussi étre utilisé pour le cable série AXE026. Par conséquent, le méme circuit peut étre utilisé
avec un cable USB ou série.
Le circuit minimum de téléchargement est montré ici :

Above view _ — ﬁgﬁ:‘
- 27K o
o o
N i ! = h PICAXE
b - b
(]

Noter que les deux résistances ne sont pas un diviseur de tension. La résistance 22kQ travaille avec les diodes internes du
microcontréleur pour verrouiller la tension série avec la tension d'alimentation du PICAXE et pour limiter le courant de
téléchargement a une valeur acceptable. La résistance de 10kQ empéche 1'entrée série d'étre 'flottante' quand le cable de
téléchargement n'est pas connecté. Ceci est essentiel pour un fonctionnement fiable.

Circuit Série de Téléchargement Série

Le circuit de téléchargement série est identique pour toutes les puces PICAXE. Il consiste en 3 fils depuis la puce
PICAXE jusqu'au céble séricAXE026. Un fil envoie les données depuis 1'ordinateur vers l'entrée série du PICAXE, un fil
envoie les données depuis la sortie série du PICAXE vers l'ordinateur et le troisiéme fil est une masse commune. Voir la
section adaptateur USB pour plus de détails sur la fagon d'utiliser 'adaptateur port USB.

senial out
- 1 sefal in
22 ov

10k

PICAXE

22k o

10k
! PICAXE

2.
Y

2. to PICAXE serial out
3. to PICAXE serial in
5. to PICAXE 0V

Computer 9 Way D female socket

Noter que les deux résistances ne sont pas un diviseur de tension. La résistance 22kQ travaille avec les diodes internes du
microcontrdleur pour verrouiller la tension série avec la tension d'alimentation du PICAXE et pour limiter le courant de
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téléchargement a une valeur acceptable. La résistance de 10kQ empéche l'entrée série d'étre 'flottante' quand le cable de
téléchargement n'est pas connecté. Ceci est essentiel pour un fonctionnement fiable.

Les deux résistances doivent étre incluses sur tous les circuits PICAXE (& savoir non intégrées dans le cable). L'entrée
série ne doit jamais étre laissée sans connexion. Si elle est laissée sans connexion 1'entrée série sera 'flottante' haut ou bas
et provoquer un fonctionnement non fiable, la puce PICAXE recevra des signaux parasites flottants qu'elle peut
interpréter comme une nouvelle tentative de téléchargement.

Amélioration du Circuit Série de Téléchargement (NB : Obsoléte, pour info)

180
" view | senia out
serial in
i 22k o
i — 10k
il BATES PICAXE

La diode shokkty BAT85 agit a une tension de I'équipement plus faible que les diodes internes du microcontrdleur,
fournissant une référence de tension plus précise. La résistance 180R supplémentaire permet une prévention des courts-
circuits et une protection statique sur la pin de sortie série.

Non requis lorsque le cable AXE027 USB est utilisé.

Cables de Téléchargement

Le cable USB de téléchargement (AXE027) est recommandé pour tous les ordinateurs modernes.
11 est compatible avec n'importe quel ordinateur comportant un port USB.

Le plus vieux cable (AXE026) série de téléchargement consiste en un jack stéréo de 3,5mm avec
un connecteur stéréo (CONO039) sur la carte projet. Ce type de connexion est plus robuste et fiable
que les bornes Molex utilisées dans l'environnement éducatif.

Toutes les connexions traditionnelles série des ordinateurs sont via le port série (connecteur sub D 9), si vous avez un
ordinateur trés vieux avec un port série 25 pts un adaptateur 25/9 (ADAO010) est nécessaire, il est disponible dans la
plupart des magasins informatiques.

Utilisation de la pin Serial In comme une pin entrée générale

Sur les références M2 et X2 la pin 'serial in' peut étre utilisée comme une entrée générale, connectée a un bouton-
poussoir comme montré ci-dessous.

serial out
serial in
22k o
10k
PICAXE
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Toutefois il y a certaines conditions spéciales pour cette utilisation.

2. Le programme doit contenir une commande 'disconnected'. Cette commande protege la puce PICAXE contre un
scanning de la pin 'serial in' pour un nouveau téléchargement. Si vous n'avez pas ajouté cette commande, le
PICAXE se réinitialisera lors d'un appui sur le bouton-poussoir.

3. Apres qu'une commande 'disconnected' ait été utilisée, il sera nécessaire de réaliser une mise sous tension 'par une
réinitialisation matériel'.

4. Le bouton-poussoir doit étre ouvert pendant un nouveau téléchargement de programme.

En raison de ces exigences particuliéres, il est généralement préférable, si possible, de réserver la pin 'serial in' pour
l'utilisation dédiée de programmation. A utiliser seulement comme une entrée a usage général lorsque toutes les autres

pins sont déja utilisées.

Circuit de Réinitialisation

Tous les PICAXE 18, 28 et 40 pins (et quelques 18 pin antérieures) ont une pin 'reset’. Cette pin doit étre a un niveau
Haut pour que le microcontréleur PICAXE fonctionne. Si cette pin est laissée déconnectée, le microcontrdleur n'aura pas
un fonctionnement fiable. Pour tirer cette pin vers un niveau Haut, connecter une résistance de 4,7kQ entre la pin 'reset' et
le V+ d'alimentation (ne pas connecter directement la pin, toujours utiliser une résistance). Un bouton 'reset’ est optionnel
mais fortement recommandé. Ce sera un 'poussoir a fermeture' et connecté entre la pin 'reset' et le OV

Toutes les références PICAXE de 8, 14 et 20 pins (et 18M2) ne disposent pas d'une pin de réinitialisation. Par
conséquent, pour réinitialiser le microcontrdleur 1'alimentation doit étre débranchée puis rebranchée. Notez que, lors de
['utilisation de condensateurs dans votre circuit d'alimentation, ces condensateurs peuvent détenir une charge suffisante
pour maintenir le microcontrdleur alimenté pendant plusieurs secondes apres que 1'alimentation électrique ait ét€ coupée.

Résonateur

Les différentes puces PICAXE ont un résonateur externe ou interne (ou les deux)

PICAXE INTERNE EXTERNE
08, 18 4 -
‘A’ parts 4,8
‘M’ parts 4,8
‘X' parts 4,8
‘M2’ parts 4,8,16,32
20X2 4,8,16,32,64

Discontinued old parts:

28A - 4
28X - 4,8,16

28X1 4,8 4,8,16

28X2-5V 4,8 4 (=16), 8 (=32), 10 (=40)

28X2-3V 4,8,16 4 (=16), 8 (=32), 10 (=40), 16 (=64)
40X - 4,8,16

40X1 4,8 4,8,16

40X2-5V 4,8 4 (=16), 8 (=32), 10 (=40)

40X2-3V 4,8,16 4 (=16), 8 (=32), 10 (=40), 16 (=64)

Tous les PICAXE 28 et 40 pins peuvent utiliser un résonateur externe (le résonateur est interne pour les PICAXE 08, 14,
20 et 18 pins). Notez que le résonateur interne au sein du PICAXE 08, 14, 20 et 18 n'est pas tout a fait aussi précis qu'un
résonateur externe. Bien que cela ne cause pas de problémes avec la majorité des projets, si un projet spécialisé nécessite
une trés grande précision un PICAXE 28 ou 40 pins doit étre utilisé.

Un résonateur céramique 3 pins est recommandé en cas de besoin. Ce dispositif est constitué d'un résonateur et deux
condensateurs de chargement dans un boitier 3 pins seulement. La pin centrale est reliée & 0 V et les deux pins extérieures
aux deux pins du résonateur (le résonateur PICAXE peut étre utilisé d'une fagon ou d'une autre).
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Toutes les références fonctionnent par défaut avec un 4MHz interne, en dehors des références X2 qui fonctionnent par
défaut avec un 8 MHz interne.

Le 28X2 et 40X2 contiennent un circuit interne PLL x4. Cela signifie que la fréquence de fonctionnement interne est 4x
la fréquence du résonateur externe. La vitesse maximale de ces dispositifs est donc 64MHz (en utilisant un résonateur a
16 MHz).

Si on le désire un résonateur a 2 pins ou un cristal a deux pins, peuvent étre utilisés avec les extensions X, X1 ou X2.
Dans ce cas deux condensateurs de chargement appropriés doivent également étre utilisés avec le résonateur / cristal. Voir
la fiche technique du fabricant du cristal pour plus d'informations.

Test du systeme

Ce premier programme simple peut étre utilisé pour tester votre systéme. Il exige la connexion d'une LED (et résistance
330Q) a la pin de sortie 4. Si vous reliez la LED directement a une puce PICAXE sur un proto (ou circuit-maison),
connecter la LED entre la pin de sortie et 0V. Lorsque vous utilisez les cartes de projet (par exemple, tel que fournies
dans les packs de démarrage 18 et 28), connecter la LED entre V + et le connecteur de sortie, la sortie est chargée par la
puce du Darlington sur la carte projet. (Assurez-vous que la LED est connectée dans le bon sens!).

output pin 4 v+
.
330R
330R
Q‘* project board
ov o ccmection

1. Connecter le cable PICAXE au port USB/série de 1'ordinateur. Notez quel port est connecté (exemple :
COMI1 ou COMS6.

Démarrer le logiciel PICAXE Editor6

Sélectionner 1'onglet puce PICAXE dans l'espace de travail | stat ]
Sélectionner le type de PICAXE correct.

Cliquer sur 'onglet ' Port Série' et sélectionner le port série (port COM virtuel pour 3

cable USB) auquel le cable PICAXE est connecté.

6. Taper le programme suivant :

main : high 4
pause 1000
low 4
pause 1000
d goto main

7. (NB noter le symbole ( :) directement apres le label 'main' et les espaces entre les
commandes et les nombres.

8. Assurez-vous que le circuit PICAXE est connecté au cable série et que les piles
sont connectées. Assurez- vous que la LED et la résistance de 330 Ohms sont
connectées a la sortie B.4.

9. Sélectionnez PICAXE-> Programme
Une barre de téléchargement doit apparaitre comme pour les téléchargements de programmes. Lorsque le
téléchargement est terminé, le programme devrait commencer a fonctionner automatiquement - la LED de
sortie 4 devrait clignoter chaque seconde.

el

oo

Si votre programme ne se télécharge pas utiliser la check-list et la procédure de réinitialisation matérielle décrite dans les
deux sections suivantes pour isoler l'erreur.
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Procédure Réinitialisation-matériel

Le processus de téléchargement demande au microcontroleur PICAXE de vérifier régulierement la ligne d'entrée pour
détecter la présence d'un nouveau signal de téléchargement envoy¢ depuis 1'ordinateur. Ceci est automatique et ne peut
pas étre notifié par 'utilisateur. Cependant il peut y avoir de rares occasions pour que le PICAXE ne vérifie pas la ligne
d'entrée série assez rapidement pendant le déroulement de son programme. Ces situations peuvent inclure :

e  Programme corrompu dans PICAXE (exemple si I'alimentation ou le céble enlevé pour un

nouveau téléchargement

e Fréquence d'horloge incorrecte (définie par la commande setfreq)

e Pause ou attente de plus de 5 secondes utilisées dans le programme.

e L'utilisation de serin, infrain ou keyin au sein du programme

Heureusement il est trés simple de résoudre ces problémes, comme la premiére chose que toute puce PICAXE fait sur
une réinitialisation de I'alimentation est de vérifier pour un nouveau téléchargement de l'ordinateur. Par conséquent, si
vous réinitialisez PICAXE tandis qu'un téléchargement est en cours de démarrage par I'ordinateur, le nouveau
téléchargement va toujours étre reconnu. Ce processus est appelé un hard-reset.

Pour effectuer une réinitialisation matériel par I'utilisation de bouton Reset (PICAXE 28, 40 pins) :

1) Appuyez et maintenez enfoncé le bouton de réinitialisation vers le bas.

2) Cliquez sur le menu PICAXE-> Programme pour démarrer un téléchargement
3) Attendre jusqu'a ce que la barre de progression apparaisse a I'écran.

4) Attendre 1 seconde puis relachez le bouton reset.

Pour effectuer une réinitialisation matériel par I'utilisation de 1'alimentation (tout format) :

1) Déconnecter 1'alimentation

2) Attendre jusqu'a ce que les capacités de découplages soient déchargées (peut prendre 30
secondes ou plus suivant les circuits).

3) Cliquez sur le menu PICAXE-> Programme pour démarrer un téléchargement.

4) Attendre jusqu'a ce que la barre de progression apparaisse a l'écran.

5) Rebrancher l'alimentation.

Checklist Téléchargement

Si vous ne pouvez pas télécharger votre programme, vérifier les éléments suivants. Rappelez- vous que tous les
nouveaux PICAXE sont programmés et testés, toutefois si un nouveau circuit ne peut pas étre chargé, la cause est
souvent matérielle.

Si le programme échoue au cours d'un téléchargement c'est généralement un probléme d'alimentation (ou la perte du
cable de connexion). Essayer avec 3 nouvelles piles alcalines donnant exactement 4,5V.

Microcontréleur PICAXE

e Lapuce Pixace est-elle bien insérée sur le support

e  Est-ce une puce PICAXE qui est utilisée (non une puce PICAXE vierge non programmée)

e  Est-ce une puce PICAXE endommagée qui est utilisée (ex : puce qui a subi un survoltage ou
une inversion de polarité).

e  Est-ce une tension continue entre 4,5 et 5v qui est correctement connectée. TESTER SUR LE
CIRCUIT ACTUEL entre le + et le 0V avec un multimétre.

e Est-ce que la pin Reset est connectée au V+ via une résistance de 4,7kQ (puces 18/28/40 Pins)

e Est-ce que la pin 3 du résonateur est connectée si besoin (puces 28/40 pins)

e Est-ce que les résistances de téléchargement série 10kCQ/22kQ sont correctement connectées.

Logiciel
e Derniére version de PICAXE Editor 6 installée (voir la page logiciel 4 www.picaxe.co.uk pour
les informations sur les mises a jour) version actuelle 6
e Le port série correctement sélectionné (menu espace de travail-->Configuration--> Port de

communication).
e vitesse du résonateur correctement sélectionnée (si approprié¢) (menu View-->Options-->
Mode).
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e Aucun logiciel conflictuel sur le port série exécuté par l'ordinateur (en particulier logiciel PDA
du type 'hotsync' et logiciel tableau blanc interactif).

Cable Téléchargement Série (AXE026)
e cable de téléchargement correctement cablé.
e  Connecteur de téléchargement correctement cablé avec des résistances de 10k€Q/22kQ.
e Toutes les pins du connecteur correctement soudées au circuit imprimé.
e Le cable de téléchargement correctement connecté entre le microcontréleur et 'ordinateur.
e Le cable de téléchargement entiérement inséré dans le support.

Cable de Téléchargement USB( AXE(027)
e Le cable USB configuré pour utiliser le bon port série
e Cable USB install¢ avec le bon driver (utilisateurs de Vista/XP- assurez-vous d'utiliser le bon
driver spécifique XP (valide aussi pour Vista) disponible depuis la page logiciel
WWwWw.picaxe.co.uk)

Adaptateur USB (USB010)
e ['adaptateur USB configuré pour utiliser le bon port série
e ['adaptateur USB installer avec le bon driver (utilisateurs de Vista/XP- assurez-vous d'utiliser
le bon driver spécifique XP (valide aussi pour Vista) disponible depuis la page logiciel
WWwWw.picaxe.co.uk)

Comprendre la mémoire PICAXE

La mémoire PICAXE est constituée de trois zones. La taille de la mémoire varie suivant le type de PICAXE

Mémoire Programme
La mémoire programme est la zone ot le programme est stocké aprés un nouveau téléchargement, c'est une mémoire
'FLASH' réinscriptible qui peut étre reprogrammée jusqu'a 100 000 fois (typique). Le programme n'est pas perdu quand
l'alimentation est supprimée, ainsi le programme peut redémarrer quand I'alimentation est rebranchée.

Il n'est pas toujours requit d'effacer un programme, car chaque téléchargement écrase automatiquement la totalité de
I'ancien programme. Cependant si vous voulez stopper un programme en cours d'exécution vous pouvez utiliser le menu
PICAXE -->Effacer pour charger un programme 'vide' dans le PICAXE.

Sur les puces PICAXE standards (M2, X, X1) vous pouvez télécharger autour de 600 a 1000 lignes de code BASIC. Sur
les références révisions A ou M vous pouvez charger autour de 80 lignes et les références éducatives autour de 40 lignes,
les références X2 jusqu'a 4 programmes de 1000 lignes. Noter que ces valeurs sont approximatives car certaines
commandes demandent plus de place mémoire. Pour vérifier votre mémoire utilisée, utilisez 1'option menu PICAXE-->
Vérifier

Sur les références Xlet X2, 256 octets de mémoire programme peuvent aussi étre réservés comme table de consultation
(ex : pour des messages LCD) Voir les commandes table/readtable dans le manuel 2 pour plus de détails.

Mémoire Données
La mémoire donnée est un espace de stockage supplémentaire au sein du microcontréleur. Les données ne sont pas
perdues quand 1'alimentation est coupée. Chaque téléchargement réinitialise les données a 0 sauf si la commande
EEPROM a été utilisée pour des données "préchargées' dans la mémoire donnée. Voir la description des commandes read
et write EEPROM pour plus de détails.

Dans les PICAXE -08/08M/08M2/14M/20M/18/18M/18M2, la mémoire donnée est 'partagée’ avec la mémoire
programme. Par conséquent des programmes plus vastes se traduiront par une disposition de zone de mémoire de
données plus petite

Dans tous les autres circuits PIXACE la mémoire donnée et la mémoire programme sont séparées.

RAM (Variables)
La mémoire RAM est utilisée pour stocker temporairement des données dans les variables durant I'exécution du
programme. Toutes les données variables sont perdues lors de la coupure d'alimentation. Il y a quatre types de variables-
usage générale, stockage, scratchpad et fonction spéciale.
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Les variables sont des emplacements mémoires au sein du microcontrdéleur PICAXE qui stockent les données pendant
que le programme tourne. Toutes ces infos sont perdues quand le microcontrdleur est réinitialisé.

Pour info au sujet des variables mathématiques, voir I'information de la commande e’ dans le manuel 2.

Variables d'Usage Général
Il y a 14 ou plus d'octets de variables d'usage général. Ces octets de variables sont libellés b0, bl etc. Les octets de
variables peuvent stocker des nombres entiers entre 0 et 255. Les octets de variables ne peuvent pas utiliser des nombres
négatifs ou fractionnels et seront en dépassement sans avertissement si vous excédez les bornes de valeurs 0 et 255 (ex :
254+3=1; 2-3=255).

Toutefois pour des grands chiffres, deux octets peuvent étre combinés pour former un mot variable, qui est capable de
stocker des entiers entre 0 et 65535. Ces mots variables sont libellés w0, w1, etc., et sont construits comme suit :

w0 =bl :b0

wl =b3;b2

w2 =b5 ;b4

w3 =b7 ;b6

w4 =b9 ;b8

w5 =b11;b10

wb6 =b13 ;b12 etc.

Toutefois 1'octet le plus significatif de w0 est b1, et le dernier octet significatif est b0.

En plus les octets b0 et bl (w0) sont décomposés en bits individuels de variables. Ces bits variables peuvent étre utilisés
ou vous avez juste besoin d'une capacité de stockage d'un bit (0 ou 1).

b0 = bit7 : bit6 : bit5 : bit4; bit3; bit2 : bitl : bit0

bl =bitl5 : bitl4 : bitl3 : bitl2 : bitll : bitl0 : bit9; bit

Les références M2, X1et X2 acceptent aussi les bits16- bit31 (b2-b3).

Vous pouvez utiliser n'importe quel mot, octet ou bit de variable au sein de toute session mathématique ou de commandes
qui supportent les variables. Cependant prenez soin de ne pas répéter accidentellement I'usage du méme octet ou bit de
variable qui est déja utilisé comme référence d'un 'mot' variable quelque part.

Toutes les variables d'usage général sont réinitialisées a 0 lors de la réinitialisation du programme.

Stockage des Variables
Les variables de stockage sont des emplacements de mémoire supplémentaires alloués pour le stockage temporaire
d'octet de données. Ils ne peuvent pas étre utilisés dans des calculs mathématiques mais peuvent étre utilisés pour stocker
temporairement des valeurs d'octets par l'usage des commandes peek et poke.

Le nombre d'emplacements de stockage disponible dépend du type de PICAXE. La table suivante donne le nombre
d'octet de variables disponibles avec leurs adresses. Ces adresses varient suivant les spécifications techniques du
microcontréleur. Voir la description des commandes peek et poke pour plus d'infos.

PICAXE-18M2 228 28 2255 ($1C a $FF
PICAXE-14M2/20M2 484 28 a 511 ($1C a $1FF)
Références M 48 80a 127 ($50 a 7F)
Références A 48 80 a 127 ($50 a 7F)
Références X 96 80 a 127 ($50 a 7F), 192 a 239 ($CO a $EF)
PICAXE-20X2 72 56 a127 ($38 a 7F)
PICAXE-28X1 95 80 2 126 ($50 to $7E), 192 a 239 ($CO & $EF)
PICAXE-28X2 200 564255 ($38 4 FF)
PICAXE-40X 112 804127 ($50 a 7F), 192 4 255 ($CO a $FF)
PICAXE-40X1 95 80 a 126 ($50 to $7E), 192 4239 ($CO0 a SEF
PICAXE-40X2 200 56 a255 ($38 a FF)
PICAXE-08 aucun
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Scatchpad
PICAXE-20X2 128 0a 127 ($00 a 7F)
PICAXE-28X1 128 0a 127 ($00 a 7F)
PICAXE-28X2 1024 0a 1023 ($00 a 3FF)
PICAXE-40X1 128 0a 127 ($00 a 7F)
PICAXE-40X2 1024 0241023 ($00 a 3FF).

Variables Fonctions Spéciales
Les variables fonctions spéciales disponibles pour utilisation dépendent du type de PICAXE

PICAXE-08 / 08M / 08M2 SFR

pins = le port entrée/sortie
dirs = la direction du registre de données (définit ou les pins sont en entrées ou en sorties)
infra = autre terme pour la variable b13, utilisée au sein de la commande infrain2

la variable pins se décompose en bits variables individuels pour lecture des entrées individuelles avec une commande
if...then. Seules les pins d'entrées valides sont implantées.
pins =X :x:X:pind : pin3 : pin2 : pinl : x

La variable dirs est aussi décomposée en deux bits individuels. Seul les bits a configuration de bit bi-directionnel valide
sont implantés.

dirs =x:x:x:dird : dir3 : dir2 : dirl : x
PICAXE -14M2/ 18M2/20M2 SFR
pinsB - pins entrée portB
outpinsb - pins sortie portB
dirB -direction registre de donnée portB
pinsC - pins entrée portC
OutpinsC - pins sortie portC
dirC -direction registre de donnée portC
bptr - pointeur de la RAM
@bptr - valeur de l'octet RAM pointé par bptr
@bptrinc - valeur de 'octet RAM pointé par bptr (apres incrémentation)
@bptrdec - valeur de 'octet RAM pointé par bptr (apres décrémentation)
time -I'heure actuelle
task - la tache actuelle

Quand utilisé a gauche d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'output' ex : let outpinsB = % 11000000 qui bascule les
sorties 7,6 a 1 et les autres a 0.

Quand utilisé a droite d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'input 'ex let bl = pinsB qui charge bl avec 1'état actuel
de la pin d'entrée sur le portB.

La variable pinsX est décomposée en bits de variables individuels pour lire les entrées individuelles avec une
commande if...then. Seules les pins 'input' sont implémentées, ex :
pinsB = pinB.7 : pinB.6 : pinB.5 : pinB.4 :
pinB.3 : pinB.2 : pinB.1 : pinB.0

La variable outpinX est décomposée en bit de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valides sont implémentées, ex :
outpinsB = outpinB.7 : outpinB.6 : outpinB.5 : outpinB.4 :
outpinB.3 : outpinB.2 : outpinB.1 : outpinB.0

La variable dirsX est décomposée en bit de variables individuels pour régler directement les entrées /sorties ex :
dirsB = dirB.7 : dirB.6 : dirB.5 : dirB.4 :
dirB.3 : dirB.2 : dirB.1 : dirB.0

Voir la section ' Variable Générale' dans le manuel 2 pour plus d'information au sujet de @bptr, @bptrinc, @bptrdec
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PICAXE-14M/20M SFR (Non les références M2)

pins = le port entré quand lecture depuis le port

(out) pins = le port de sortie quand écriture sur le port

infra = autre terme pour la variable b13, utilisée avec la commande infrain2
keyvalue = autre nom pour infra, utilisée avec la commande keyin.

Notez que pins est une 'pseudo’ variable qui peut s'appliquer a la fois au port d'entrée et de sortie.

Quand utilisé a gauche d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'output' ex : let pins =% 11000000 qui bascule les sorties
7,6 a1 etles autres a 0.

Quand utilisé a droite d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'input 'ex : let bl =pins qui charge bl avec 1'état actuel du
port d'entrée
En complément, noter que : let pins =pins signifie laisser le port sortie égal au port entré

Pour éviter cette confusion, il est recommandé que le nom 'outpins' soit utilisé dans ce type de déclaration ex : let outpins
=pins

la variable pins se décompose en bits variables individuels pour lecture des entrées individuelles avec une commande
if...then. Seules les pins d'entrées valides sont implantées.

pins =X:X:X:pin4 : pin3 : pin2 : pinl : pin0 (14M)

pins = pin7 : pin6 : pin5 : pind : pin3 : pin2 : pinl : pin0 (20M)

La variable outpins est décomposée en bit de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valide sont implémentées, ex :
outpins = X : X : outpinS : outpin4 :
outpin3 : outpin2 : outpinl : outpin 0 (14M)

outpins outpin7 : outpin6 : outpin5 : outpin4 :

outpin3 : outpin2 : outpinl : outpin0 (20M)

PICAXE-18/18A/18M /18X SFR (non 18M2)

pins = le port entré quand lecture depuis le port

(out) pins = le port de sortie quand écriture sur le port

infra = autre terme pour la variable b13, utilisée avec la commande infrain2
keyvalue = autre nom pour infra, utilisée avec la commande keyin.

Notez que pins est une 'pseudo’ variable qui peut s'appliquer a la fois au port d'entrée et de sortie.

Quand utilisé a gauche d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'output' ex : let pins =% 11000000 qui bascule les sorties
7,6 a1l etlesautres a 0.

Quand utilisé a droite d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'input 'ex : let bl =pins qui charge b1 avec I'état actuel du
port d'entrée
En complément, noter que : let pins =pins signifie laisser le port sortie égal au port entré

Pour éviter cette confusion, il est recommandé¢ que le nom 'outpins' soit utilisé dans ce type de déclaration ex : let outpins
= pins

la variable pins se décompose en bits variables individuels pour lecture des entrées individuelles avec une commande
if...then. Seules les pins d'entrées valides sont implantées.
pins = pin7 : pin6 : pin5 : pin4 : pin3 : pin2 : pinl : pin0

La variable outpins est décomposée en bits de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valides sont implémentées

PICAXE-28/28A /28X SFR

pins = le port entré quand lecture depuis le port
(out) pins = le port de sortie quand écriture sur le port
infra = autre terme pour la variable b13, utilisée avec la commande infrain2
keyvalue = autre nom pour infra, utilisée avec la commande keyin.
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Notez que pins est une 'pseudo’ variable qui peut appliquer a la fois au port d'entrée et de sortie.

Quand utilisé a gauche d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'output’ ex : let pins =% 11000000 qui bascule les sorties
7,6 a1 etles autres a 0.

Quand utilisé a droite d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'input 'ex : let bl =pins qui charge b1 avec I'état actuel du
port d'entrée

En complément, noter que : let pins =pins signifie laisser le port sortie égal au port entré

Pour éviter cette confusion, il est recommandé¢ que le nom 'outpins' soit utilisé dans ce type de déclaration ex : let outpins
=pins

la variable pins se décompose en bits variables individuels pour lecture des entrées individuelles avec une commande
if...then. Seules les pins d'entrées valides sont implantées.
pins = pin7 : pin6 : pin5 : pind : pin3 : pin2 : pinl : pin0

La variable outpins est décomposée en bits de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valides sont implémentées

La variable outpin est décomposée en bits de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valide sont implémentées, ex :
outpins = outpin7 : outpin6 : outpin5 : outpin4 :
outpin3 : outpin2 : outpinl : outpin 0

PICAXE-28X1 / 40X1 SFR

pins = pins entrée port
outpins = pins sortie port
ptr = pointeur scratchpad ( bloc note)
@ptr = pointeur scratchpad pointé par bptr
bptrinc = valeur de 1'octet RAM pointé par bptr (aprés incrémentation
p p par bptr (ap
@bptrdec = valeur de l'octet RAM pointé par bptr (aprés décrémentation)
flags = systeme de drapeau

Quand utilisé a gauche d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'output’ ex : let pins =% 11000000 qui bascule les sorties
7,6 a1l etlesautres a 0.

Quand utilisé a droite d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'input 'ex : let bl =pins qui charge b1 avec I'état actuel du
port d'entrée
la variable pins se décompose en bits variables individuels pour lecture des entrées individuelles avec une commande
if...then. Seules les pins d'entrées valides sont implantées.

pins = pin7 : pin6 : pin5 : pind : pin3 : pin2 : pinl : pin0O

La variable outpin est décomposée en bit de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valides sont implémentées

La variable outpins est décomposée en bits de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valide sont implémentées, ex :
outpins = outpin7 : outpin6, outpin5 : outpin4 :
outpin3 : outpin2 : outpinl : outpin0

La variable scratchpad pointer est décomposée en bits de variables individuels
ptr = ptr7 : ptr6 : ptrS :ptrd : ptr 3 : ptr 2 : ptrl : ptrO

Voir la section 'Variable-Scratchpad' pour de plus amples informations sur @ptr, @ptrinc, @ptrdec
L'octet systéme 'flag' est décomposé en bits de variables individuels. Si la fonction matérielle spéciale du drapeau n'est

pas utilisée dans un programme, le drapeau individuel peut étre utilisé librement comme un bit drapeau utilisateur
défini.
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Nom Spécial Fonction spéciale

flag0 - réservé pour un usage futur

flagl - réservé pour un usage futur

flag2 - réservé pour un usage futur

flag3 - réservé pour un usage futur

flagd - réservé pour un usage futur

flag5 hserflag hserial background receive has occurred
flag6 hi2cflag hi2c écriture a eu lieu

flag7 toflag drapeau de débordement timer

PICAXE-20X2 /28X2 / 40X2 SFR

pinsA - pins entrée PortA

dirsA - donnée direction registre portA
pinsB - pins entrée PortB

dirsB - donnée direction registre portB
pinsC - pins entrée PortC

dirsC - donnée direction registre portC
pinsD - pins entrée PortD

dirsD - donnée direction registre portD

bptr - le pointeur de RAM

@bptr - valeur de l'octet RAM pointé par bptr

@bptrinc - valeur de 'octet RAM pointé par bptr (aprés incrémentation)
@bptrdec - valeur de 'octet RAM pointé par bptr (aprés décrémentation)

ptr - pointeur scratchpad (ptrh : ptrl)

@ptr - valeur de scratchpad pointé par ptr

@ptrinc - valeur de scratchpad pointé par ptr (apres incrémentation)
@ptrdec - valeur de scratchpad pointé par ptr (aprés décrémentation)
flags -drapeau systéme

Quand utilisé a gauche d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'output' ex : let pins =% 11000000 qui bascule les sorties
7,6 a1 etlesautres a 0.

Quand utilisé a droite d'une affectation 'pins' s'applique a la pins 'input 'ex : let bl =pins qui charge b1l avec I'état actuel du
port d'entrée

la variable pinsX se décompose en bits variables individuels pour lecture des entrées individuelles avec une commande
if...then. Seules les pins d'entrées valides sont implémantées.
pinsB = pin7 : pin6 : pin5S : pin4 :
pin3 : pin2 : pinl : pin0 :

La variable outpinX est décomposée en bits de variables individuels pour écrire les sorties directement. Seules les pins
output valide sont implémentées, ex :
outpins = outpin7 : outpiné : outpin5 : outpin4 :
outpin3 : outpin2 : outpinl : outpin0

La variable dirsX est décomposée en bits de variables individuels pour régler directement les entrées /sorties ex :
dirsB = dirB.7 : dirB.6 : dirB.5 : dirB.4 :
dirB.3 : dirB.2 : dirB.1 : dirB.0

voir la section "Variables- Générale' dans le manuel 2 pour de plus amples information sur @bptr, @bprtinc, @bptrdec
Le pointeur scratchpad est décomposé en bit de variables individuels

ptrl =ptrl7 : ptrl6 : ptrl5 :ptrl4 : ptrl 3 : ptrl 2 : ptrll : ptrl0

ptrh = XXXX : XXXX ! XXXX XXXX ! XXXX : XXXX : ptr9 : ptr8
voir la section 'Variables-Scratchpad' dans le manuel 2 pour de plus amples information sur @ptr, @prtinc, @ptrdec
L'octet systéme 'flag' est décomposé en bit de variables individuels. Si la fonction matériels spéciale du drapeau n'est

pas utilisée dans un programme le drapeau individuel peut étre utilisé librement comme un bit drapeau utilisateur
défini.
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Nom Spécial Fonction spéciale

flag0 hintOflag interruption matérielle sur la pin INTO

flagl hintlflag interruption matérielle sur la pin INT1

flag2 hint2flag interruption matérielle sur la pin INT2

flag3 hintflag interruption matérielle sur n'importe quelle pin 0,1,2
flagd compflag interruption matérielle sur comparaison

flag5 hserflag hserial background receive has occurred

flag6 hi2cflag hi2c écriture a eu lieu

flag7 toflag drapeau de débordement timer

Traitement de Tache Paralléle

Le circuit PICAXE éducatif M2 supporte le traitement de tache paralléle.

Un microcontrdleur PICAXE est un contréleur monocceur et peut donc seulement

traiter une instruction a un moment donné. La seule exception a cette régle est quand le circuit contient aussi un circuit
périphérique séparé qui peut s'exécuter indépendamment du ceeur principal. L'exemple principal d'un périphérique séparé
est le périphérique pwm, qui est activé par la commande pwmout. Celui -ci génére des impulsions complétement
séparées de la tache du processeur principal, et ainsi ne nécessite aucun temps de traitement du cceur principal pour
continuer a travailler en arriére-plan.

Cependant la nouvelle gamme de microcontréleur PICAXE éducatif (réf M2) peut maintenant simuler un "Traitement
paralléle' par la commutation a plusieurs reprises entre un certain nombre de taches a une vitesse trés rapide. Ceci est
rendu possible par les vitesses d'exploitation accrues des références les plus récentes- pour 'instant exécution de 4 taches
a 16Mhz approximativement, équivalent a une tache exécutée a la vitesse de 4Mhz. Toutes les taches donc 'semblent' étre
exécutées en paralléle. Les taches en paralléle sont destinées a une utilisation éducative pour simplifier la programmation
par de jeunes étudiants. La meilleure preuve par l'exemple.

s

L]
start0: 1
panse 5000
if pinC.2 = 1 then alarm 1.
high B.1 ' antd =L e .
pause 500 i l
low B.1 oo/ | 1
goto startd . ) .
alarm: . 1 |
high B.3 e i .
gotoe alarm | ~ | :
- *

Un étudiant veut construire une alarme de vélo. Toutes les 5 secondes, une LED flash briévement pour indiquer que
I'alarme est active. Toutefois, lorsque la chaine (fils) est coupée, un buzzer doit immédiatement sonner.

La premiére tentative de programmation de I'éléve est montrée dans 1'organigramme 1 ci-dessus. Ceci est la solution la
plus évidente, mais ne fonctionne pas comme prévu. Ceci parce que l'alarme ne sonne pas immédiatement lorsque le fil
est coupé - l'entrée est vérifiée uniquement une fois tous les cinq secondes, il peut y avoir jusqu'a un 'décalage' de 5
secondes avant que l'alarme sonne.

La bonne solution mono tache est de briser le grand délai de 5 secondes en plusieurs 'morceaux’ plus petits, par exemple
50 boucles de 0,1 s (100 ms), comme indiqué dans le schéma 2 ci-aprés.

Par conséquent, I'entrée est controlée beaucoup plus fréquemment et 1'alarme sonne presque instantanément. Cependant
cette solution n’est pas si facile & comprendre et la plupart des étudiants ne sauront pas atteindre cette solution sans aide
de I'enseignant.
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startl: ]

q
for b4 = 1 to 50 1
pause 100 1
if pinC.2 = 1 then alarm ] ,|
next bd i
high B.1 1 = e 1
paunse 500 i y L -
low B.1 1 !
goto startD 1 ¥
alarm: ‘
high B.3 | I

goto alarm s

L'organigramme 3 ci-dessous montre un moyen plus simple pour atteindre le résultat correct a 1'aide des taches paralléles.
La tache 1 fait clignoter tout simplement la LED, la tache 2 vérifie le commutateur. Dans cette solution, I'entrée est
détectée encore plus vite que la solution de travail unique ci-dessus. Cette solution de tiches en parall¢le est aussi
généralement plus facile a comprendre pour les étudiants que 1'organigramme 2.

start0:

paunse 5000

high B.1 |

paunse 500 r g { '1

low B.1 " : e 2

goto start( l -‘ ] : [ : |

' i e = - 3

startl: i J

if pinC.2 = 1 then alarm ! e b 1

goto startl
alarm:
high B.3 .

goto alarm

Comment Opérent les Taches Paralléles

Toutes les références M2 peuvent fonctionner en mode de tache unique ou mode tache paralléle. En mode monotache la
partie M2 fonctionne comme une partie traditionnelle de PICAXE et suit la séquence de programme (ligne par ligne)
comme prévu.

Par l'inclusion d'étiquettes supplémentaires 'start' au sein de 1'organigramme utilisateur / programme BASIC, le
compilateur bascule automatiquement le programme téléchargé en mode tache paralléle a la place. En mode de taches en
parallele, il y a deux (ou plusieurs) positions de départ du programme et la puce PICAXE commence toutes les taches
apres une réinitialisation.

Les commandes sont traitées d'une manicre circulaire, par exemple avec deux taches, la premiére commande dans la
tache 0 est traitée, puis la premiére commande dans la tache 1 est traitée, puis la seconde commande dans la tache 0 est
traitée et ainsi de suite. Donc

Le noyau de traitement 'cycles' entre les différentes taches. Au cours de temps 'mort' du traitement de la tiche (par
exemple lors des retards tels qu'une commande pause) le noyau réalise automatiquement qu'il n'y a pas de traitement a
effectuer dans cette tiche et se déplace immédiatement sur la prochaine tiche. Par conséquent, la réponse d'une autre
tache n'est pas affectée par un délai de pause.

Toutes les variables / RAM utilisateur / EEPROM sont partagées entre toutes les taches. Par conséquent, si nécessaire, les
taches peuvent interagir et influencer le comportement de 1'autre par le transfert de données dans des octets particuliers.

1 © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
revo | Ut 10N Traduction : Hervé BLOREC - v.1.02.2016


http://www.picaxe.co.uk/

Sectionl - DEBUTER page 48

Etiquettes en mode Multitiche

Chaque tache peut avoir n'importe quelle longueur. La seule restriction est que toutes les taches doivent tenir dans la
totalité de la zone mémoire de programme de cette puce M2.

Le début ('top’) du programme est toujours la tache 0. Cette tache est la premiere tache qui est démarrée lorsque la puce
est réinitialisée. Si vous le souhaitez une étiquette en option ' STARTO . ' peut étre utilisée, mais cela est également
implicite par défaut si non utilisé. Si utilisé, ' STARTO : 'doit toujours étre sur la premiére ligne de code de programme.

Dans les programmes de base, la deuxiéme tache, la tiche 1, est indiqué par 'utilisation de 1' étiquette 'startl :". De méme
la tache 2 est indiqué par 'start2 :' et ainsi de suite. Dans les organigrammes Logicator une nouvelle cellule 'start' est
simplement glissée dans 'organigramme pour indiquer les nouvelles positions de départ.

Le compilateur reconnait automatiquement les étiquettes supplémentaires 'start' et passe donc le circuit en mode multi-
taches sur le nouveau téléchargement de programme.

Chaque tache a son propre compteur de programme et de pile. Par conséquent, des sous-procédures peuvent étre
partagées entre différentes taches si nécessaire, mais cela n'est généralement pas recommandé. Il y a une interruption
(commande setin) qui interrompt toutes les taches actuelles.

Suspensions des Taches

11 est possible de désactiver les tiches au cours du programme par l'utilisation de la commande 'suspend'. Une tache
suspendue peut ensuite étre reprise par une commande 'resume' dans une tiche différente.

La tache en cours de traitement est stockée dans une variable utilisateur spéciale appelée variable 'task'. La variable 'task’
est mise a jour au moment ou le cceur commute sur une nouvelle tiche. Par conséquent, la commande 'suspend task'
suspendra la tache en cours. Pour avoir une tache particuliére suspendue lors de la réinitialisation veillez simplement a ce
que 'suspend task’ soit la premiére commande au sein de cette tache.

Prenez soin de ne pas suspendre toutes les tiches en méme temps, ou aucun traitement n'aura lieu! Une tache particuliére
peut également étre redémarrée en utilisant la commande 'restart'. Notez que 'restart" ne réinitialise pas la puce entiére

(utilisez la commande 'reset' pour ce faire), de sorte que les variables etc. ne sont pas effacées par la commande 'restart”.

Les commandes 'sleep' et 'nap' coupent le noyau et placent la puce en mode faible puissance. Par conséquent, une
commande sleep ou nap au sein de toutes les tiches suspendront toutes les taches.

Simulation BASIC

Lors de la simulation du programme BASIC le logiciel organigramme 'PICAXE Editor 6' exécute toutes les taches en
paralléle comme prévu, mais normalement 'trace' (surlignés sur 1'écran) le code BASIC pour une tache a la fois pour
éviter toute confusion. La tache 0 est tracée par défaut, cependant une tache différente peut étre retracée en incluant une
directive «#simtask X 'dans le programme. Ceci dirige le logiciel pour retracer la tache X a la place. '#simtask all» est
également acceptée et va rapidement mettre en évidence la ligne en cours de traitement dans chaque tache, ce qui peut
étre déroutant a regarder.

Limitations

Le traitement en parall¢le est principalement congu pour des projets éducatifs simples. Il fonctionne trés bien en utilisant
des commandes d'entrée/sortie simples et des programmes qui contiennent des commandes de pause dans les taches. Cela
couvre la grande majorité des projets éducatifs a 1'école.

Le traitement en parallele n'est pas congu pour des tiches paralléles complexes ou chaque tache va essayer d'utiliser
différentes fonctionnalités avancées simultanément par exemple en essayant d'utiliser des protocoles de communication
série/infrarouge/1 fil simultanément dans 3 différentes tAches! Dans cette situation, l'utilisateur final doit utiliser un
programme de base unique pour traiter chaque fonctionnalité avancée a son tour
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Les commandes qui nécessitent une utilisation totale du coeur pour maintenir l'intégrité de synchronisations critique (par
exemple readtemp, sertxd, debug, serin, irin etc.) 'bloquera’ l'attribution des taches en paralléle jusqu'a ce que la
commande soit finie/expirée. Par conséquent, les autres tiches apparaitront 'bloquée’ 8 un moment lors du traitement de
cette commande.

En raison de la tache cyclique, le temps entre chaque commande dans une tache particuliére ne peut pas étre garanti, car
les différentes longueurs des commandes dans les autres taches seront traitées dans l'intervalle. Cela signifie également
que la précision des commandes de pause sera légerement diminuée. Si un programme exige spécifiquement une grande
précision de synchronisation une seule tache devrait étre utilisée a la place.

La commande 'setfreq' n'est pas disponible dans les programmes de taches paralléles, car le noyau basculera
automatiquement la fréquence de facon & maintenir une grande vitesse de traitement de la tache en parallele. Cependant
la plupart des commandes apparaitront comme fonctionnant a 4 MHz, de sorte que des commandes telles que
pulsout/pulsin, serout/serin, count etc. doivent étre calibrées comme pour un fonctionnement a 4 MHz. Les pulsations
d'asservissement en toile de fond continueront a fonctionner, mais peuvent avoir une précision altérée avec les
'transitoires' occasionnels. Le changement dans la fréquence de fond peut également affecter les générations d'impulsions
de fond pwm, il est donc recommandé que le mode de tache unique soit utilisé pour les programmes contenant des
commandes pwmout.

Le traitement des taches multiples est beaucoup plus complexe qu'une seule tache et ainsi en mode de taches en paralléle
le noyau nécessite 1'utilisation de mémoire RAM supplémentaire dédiée. Par conséquent, sur le 18M2 en mode tache
paralléle seulement, les octets 128 a 255 de la RAM utilisateur sont réservés au titre de la RAM supplémentaire pour une
utilisation par le noyau. 0-127 octets sont encore disponibles pour I'utilisateur final via des commandes peek/poke. En
mode de taches en paralléle le pointeur d'octets (de bptr) sur la 18M2 sera de retour a 0 aprés 127 (il déborde a 255 en
mode monotache). Cela ne vaut pas pour d'autres puces M2 (par exemple 14M2, 18M2 +, 20M2), le silicium de ces
puces développées plus tard a été congu pour inclure plus de RAM a cet effet.

Organigramme (Flowchart) ou BASIC?

Les logiciels PICAXE Editor 6 et AXEpad supporte la programmation en BASIC textuel.

Le logiciel PICAXE Editor 6 fournit une méthode graphique de programmation par organigrammes. Logicator,
largement utilisé dans l'enseignement, est maintenant intégré dans PICAXE Editor 6. Ainsi PICAXE Editor remplace
maintenant 'Logicator', une seule application fournit les deux méthodes de programmation,

Toutes les méthodes de programmation utilisent les mémes commandes BASIC et la méme syntaxe. La méthode
d'organigramme fournit simplement un moyen graphique de rejoindre les commandes BASIC ensemble, pour éviter de
taper des programmes. Les organigrammes utilisent un sous-ensemble de commandes de base plus petit, et est
généralement utilisé par des éléves plus jeunes dans le milieu scolaire.

Un avantage de la programmation par organigramme est la simulation graphique a l'écran. Cela permet aux éléves de
'voir' leur programme en fonctionnement avant de télécharger le PICAXE.

La plupart des amateurs et utilisateurs expérimentés dans 1'éducation préferent la méthode de programmation BASIC
textuel. Il est beaucoup plus puissant que des organigrammes, qui peuvent devenir trés compliqués pour les grands
programmes.

Tous les organigrammes sont automatiquement convertis en programmes BASIC avant de télécharger le microcontrdleur
PICAXE. Par conséquent, le principal objectif de ce manuel est la programmation en BASIC textuel.
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main:
low B.1
high B.3
pause 500
high B.1 | ]
; | Low B.]
low B.3 | |
pause 500 I
. | |
goto main | High B.5 |
I.
LTE- | 1 L. I
| |
| High B.1 |
1
|
| Law B.3 |
| !
| IIJ =it 0.5 I
. .
Simulation BASIC
| = PICAXE Editor 6.0.8.0 (BETA)
Quand un Fichier Principal Simuler PICAXE Bl @
P
programme BASIC a 2 e 4 Couper 8 0y
A cndad - e _— - B Copier -
Nouveau Nowveau  Quyrir ~ Enregistrer Coller | Imprimer ~ PDF
été saisi, la e 9 o p
simulation est lancée Fichier Presse-papiers | Impressionrap.. | ¥ | ¢ | F
1. t 1 L'espace de travail .5 Auray.plt || Nouveau Document 1.bas __| Nouveau Document 2 bas | Nouveau Document 3bas X
€n cliquant sur 1 . . 39 ~
q . S50 S[® 40 main:
menu Simuler-> SiCenaraion n let dirss - 1
, e 5] 42 let dirsc = 0
Exécuter (ou en 4
Afficher plus de types de PICA{ | 3 ce11 4 4:
appuyant sur <Ctrl> - Venfiez e ype de PIGAXE corl | 45 Tow B.0, B.1, B.2, B.3, B.4, B.5, B.6, c.0, c.1, ¢.2
- Portde communication 46 Explorateur de code
+ <F5>) - [None available 5 47 pause 65000 -
. Actualiser les ports COM 48 pause 65000 2 G- iy & | 7 Débogage Qs
Le panneau principal]| - congurorctester a9 high B.0 e
. 1 N Gestionnaire des périphérique| | 50 w0 n
de simulation est Simulsion 51 pause 65000 0 varh
> ’ [PCAXEZOMZ ] 52 high ¢.1 b1 varB
toujours affiché lors - Options de simulation 53 wl
' . . 54 pause 65000 b2 varC
d'une simulation, 55 Tow B.0 63 D
. ., [T} Configuration @8 Compilateur 56 w2M .
57 pause 65000 r varl
mais varié en —— 57 pause 6 = v
apparence pour e 59 nigh 5.0 Ces vars
Broche | ADC | Byte Mot 60 b7 wvarH
correspondre au 500 128 T m0: & pause 64000 w
B.1 1128 - 32000 - 62 high B.3, C.0, C.2 b8 varl
mode de puce B2 | 2 128332000 % 63 b9 varJ
e, B3 3 1283 SQUUDf 64 pause 65000 w5
PICAXE utilisée Bl 1282, 2000 ¢ 8 bigh B.1, B.2, B.3, Bed, B.5, B.S BT |[varanies| = sysme [CJconsianes 1 >
- i i 66
(Espace de B8 B 1287 32000 67 pause 65000 Effacer la mémoire
. N (R 125 - 2000 - 8 goto Cell 4 4 o n®
travail—>Configurati |-¢1...2. 123 200 8 206 o oo o
Cc.2 10, 128 3 32000 b 70 0032 0 0 o 0 0
on — Puce G Th..p 128 132000 - 71 | #no data  'reduce download time I . . —
y : B 72 48 | 0 0. 0.0 0
C5 128 - 32000 - 73 0056
PIXCAXE ) (o]} 128 +32000 - 7 = g g g g g
Cc7 15 128 - 32000 -
. ’ ’ 72 0 0 0 0 0
Différents schémas Iminmibie——" =

d'animation de simulation peuvent étre sélectionnés

Les Entrées/Sorties sont colorés respectivement en jaune et vert. Quand ils sont d'une couleur sombre, ils sont off (= 0),
quand ils ont leur propre couleur, ils sont on (= 1).

Simulation

BE B

Broche | ADC | Byte Mot
B.0 0 128 > 32000 *
B.1 1 128 7.32000. %
B.2 2 128 32000 -
B.3 3 128 > 32000 +
B4 4 128.7.32000. %
B.5 5 128 > 32000 *
B6 ] 128 > 32000
B.Z 128.7.32000. %
co 128 > 32000 *
C.1 ] 128 7.32000. %
c2 10 128 32000 -
o] 11 128 > 32000 +
C4 128.7.32000. %
C5 128 > 32000 *
[of:] 128 > 32000
C.7 15 128 - 32000 -

e EVINPn

Pour modifier une condition d'entrée il suffit de cliquer sur la zone colorée sur le dessin de
simulation jaune vif indique un niveau logique 1 (on).

Les valeurs d'entrée analogiques sont présentées dans une grille sur le deuxiéme onglet. et peut
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étre modifié par le bouton de défilement haut/bas boutonsvers le haut ou en tapant sur la valeur directement (0255). Byte
sont des valeurs utilisées par la commande 'readadc' et d'autres commandes qui utilisent une valeur d'octet.

La valeur de 'mot' fonctionne d'une maniére similaire (0-65535) et est utilisé par les commandes suivantes en tant que
valeur d'entrée: count, pulsin, readadc10, readtemp, readtemp12 etc.

Controle de Flux du Programme et les Points d'Arrét

Trois boutons sur le panneau principal de simulation sont des boutons de raccourci pour les fonctions du menu
Simulation.

N5 | = PICAXE Editor 6.0.8.0 (BETA)

Fichier Principal Simuler PICAXE

w Connecter - % Suivant AB % Muet
- S b= Précé . L + X . o
Défaut  * DEgemEeir | et Verifier Vellmre Exécuter Pause Pasapas Amét Reinitialiser
¥ Effacer tout i Volume-

Panne... | Simulation en di_.. Points d'arrét Syntaxe Simuler
M- -

Les points d'arrét peuvent étre placés ou (retirés) dans le programme en cliquant simplement sur le numéro de ligne dans
la marge. Alternativement, le menu Simulation-> Basculer point d'arrét peut &tre utilisé pour insérer retirer un point
d'arrét a la position actuelle du curseur. Les points d'arrét sont indiqués par une barre rouge dans la marge.

Pour un seule étape dans un programme placer un point d'arrét sur la premiére ligne que vous Simulation
voulez étudier, puis cliquez sur Exécuter. De ce point en utilisant } vous avancerez a travers le SEm S aAan
programme.

, . . . . . . - dv- O ovp
L'afﬁchage des’autres panneaux d1§ponlb}es (lors du démarrage de la simulation) est déterminé par A
Simuler-> Options Panneaux de Simulation. gc7  Bofp

oces & e1p
. , . . Hcs § e2@
Pour modifier une valeur d'entrée, cliquez sur le Hes g B3f
'Switch' a c6té de la disposition des pins. Pour changer une valeur analogique utilisez le curseur Hci £ Bip
. . Ocz B5[@
pour modifier la valeur analogique. P O
Oco B7[A
La valeur 'générique' est utilisée pour entrer des données pour des commandes telles que count,
pulsin etc.
Explorateur de code
Panneau Variables G- bl & | Debogage @ §
Le panneau de variables montre les valeurs de I'octet variable actuel (b0, bl, etc.) ou un mot | Vereskes [Smb-fasail
(w0, wl, etc.). Pour modifier une valeur variable double-cliquez sur la variable tandis que le | = v
programme est en pause. Vous pouvez alors entrer une nouvelle valeur. o .
I var
b3 varD
w2
Panneau de Mémoire o ot
Le panneau de la mémoire affiche les valeurs actuelles de 'EEPROM de données ou SFR ou |sws
, . . , b6 varG
zones de mémoire scratchpad. Pour les puces PICAXE qui stockent également le programme | &7 vartt
. , , . e, - wd
utilisateur dans I'EEPROM de données, les emplacements de mémoire actuellement utilisés s varl
. . , b9 J
par le programme sont indiqués par un P’ w6 -
= Variables | [:= Systéme [:=|Constantes 4 »
Panneau de Sortie de Série Effacer la mémoire
Le panneau de sortie de série affiche la sortie avec les commandes serout et sertxd. 8- B $
Les commandes Debug ne sont pas simulées car les valeurs des variables sont toujours oo {000 .0 0D |8
1 1 ! 1 ! 0040 | o 0 0 0 0.
disponibles dans le Panneau 'variables'. 0.0 0 0
0056 0 0 0 0 0
0064 1] 0 0 0 0
0072 1] 0 0 0 0
0080 1] 0 0 0 0
0088 1] 0 0 Q 0
00396 1] 0 0 Q 0
0104 4] 0 0 1] 0
0112 0 0 0 0 0
] i »

& RAM | | JEEPROM JScraichpad [ < b
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Délai d'Exécution de la Simulation
Le curseur (en bas a droite de I'écran, dans la barre d'état principal) définit le délai d'exécution entre chaque ligne de
simulation

Options de Simulation
Utilisez Configuration -->Simulation pour sélectionner les options variées de simulation.

Délai de Simulation
Ce curseur fixe le délai entre chaque ligne du programme simulé.

Etiquettes en Surbrillance
Cette option met en évidence et retarde les étiquettes qui sont elles-mémes sur une ligne. Cela ralentit la simulation, mais
permet a l'utilisateur de voir clairement quelle étiquette a été sautée..

Simulation LCD

La commande serout sur la sortie sélectionnée affichera une simulation d'écran LCD. Cette simulation correspond a la
commande série standard AXE033 ou FRM010

(les caractéres personnalisés, I'horloge AXEO033 et les fonctions d'alarme AXEO033 ne sont pas

simulés).

Simulation EEPROM
Ajoute une EEPROM 24LC16B ou 24LC256 simulée pour les commandes d'i2c.

Simulation DS1307 RTC

Ajoute une horloge DS1307 simulée en temps réel pour les commandes d'i2c. Le registre heure et date lue utilise les
valeurs de I'horloge interne de 'ordinateur. Les écritures pour changer ces registres de date/heure sont ignorées dans la
simulation.
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Récapitulatif Circuit d'Interfacage

Cette section fournit un trés bref apergu de I’interfagcage des
entrées/sorties des microcontrdleurs PICAXE.

Pour plus d'explications et de détails, voir le manuel 3.

Le manuel 3 sur les Circuits d'interfagage fournit des diagrammes
détaillés de connexion et des exemples de programmes pour la
plupart des entrées/sorties des capteurs communs.

Sorties Digitales
Le microcontréleur peut absorber ou fournir 20mA sur chaque pin de
sortie, 90mA maximum par puce.
Donc les dispositifs courants faibles tels que les LED peuvent
s'interfacer directement avec les pins de sortie.
Les dispositifs a courant plus élevés peuvent étre reliés par
l'intermédiaire d'un transistor, ou FET, ou d'un réseau de pilote
Darlington,

Entrée Digitale
Les commutateurs d'entrées numériques peuvent étre interfacés avec
une résistance de 10kQ pour tirer vers le bas.
La résistance est essentielle car elle empéche I'entrée d'étre 'flottante’
lorsque l'interrupteur est en position ouvert.
Ceci donnerait un mauvais fonctionnement.
Notez que la résistance de 10kQ est pré-équipée sur les entrées de la
carte projet.

Entrées Analogiques
Les entrées analogiques peuvent étre raccordées a un diviseur de
potentiel entre V + et OV.
La référence analogique est la tension d'alimentation, et le signal
analogique ne doit pas dépasser la tension d'alimentation.

output pin 4

330R

ov o

PICAXE

ov L g

input pin

PICAXE

10k

ov *
V+

analogue i
gt O——{ ADC pin

PICAXE

ov
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Tutoriel 1 - Comprendre et utiliser le Syst¢eme PICAXE

La puce PICAXE, le 'cerveau' du systéme PICAXE, lorsque fournie neuve sans un programme de contréle, ne fait rien!
L'utilisateur doit écrire un programme de contrdle sur I'ordinateur, puis télécharger ce programme dans la puce PICAXE.

Par conséquent, le systtme PICAXE se compose de trois éléments principaux :

Le logiciel 'PICAXE Editor 6 '
Ce logiciel s'exécute sur un ordinateur et vous permet d'utiliser le clavier de celui-ci pour saisir des programmes dans un
langage BASIC simple. Les programmes peuvent aussi étre générés par des dessins organigrammes. Trois applications de
logiciels tiers peuvent étre utilisés en alternance (par exemple 'Flowol"ou les logiciels (Yenka' peuventt étre utilisé pour
simuler des circuits électroniques complets PICAXE, programmés par l'intermédiaire des organigrammes).

Le céble de Téléchargement USB AXE(027
C'est le cable qui raccorde 'ordinateur au syst¢eme PICAXE. Le cable doit étre seulement raccordé pour télécharger les
programmes. Il ne doit pas étre connecté lors de l'exécution du programme PICAXE car celui-ci est stocké en
permanence dans la puce PICAXE- méme quand 1'alimentation est déconnectée

La puce PICAXE et le circuit
La puce microcontréleur PICAXE 'exécute' le programme qui a été téléchargé. Cependant la puce doit étre montée sur
une carte électronique qui permet une connexion de la puce au microcontréleur.

La carte électronique peut étre congue par I'utilisateur sur un morceau de circuit imprimé, une interface préfabriquée ou
un circuit d'apprentissage qui peut étre utilisé pour la rapidité et la facilité de mise en ceuvre.

Résumé - Procédure de programmation
1) Ecrire le programme sur l'ordinateur en utilisant le logiciel de PICAXE Editor 6
2) Branchez le cable de téléchargement a partir de 1'ordinateur vers le PICAXE.
3) Connectez l'alimentation a la carte PICAXE.
4) Utilisez le logiciel PICAXE Editor 6 pour télécharger le programme. Le cable de
téléchargement peut alors étre retiré apres le téléchargement.

Le programme démarrera sur le PICAXE automatiquement. Cependant, le programme peut également étre relancé a tout
moment en appuyant sur le bouton de réinitialisation (si disponible) ou par la coupure de I'alimentation.

Convention d'Appellation des Pins Entrée/Sortie

Les premicres puces PICAXE ont un maximum de 8 pins en entrée et de 8 en sortie, donc il n'y avait pas besoin d'un
schéma de dénomination du port, car il y avait un seul port d'entrée par défaut et un port de sortie par défaut pour chaque
puce.

Par conséquent les pins d'entrée et de sorties ont été simplement appelées par leur numéro de pin. Par exemple :

Les commandes de sortie Commandes d'entrée
High 1 count 2, 100, wl
rsound 2, (50,50) pulsin 1, 1, wl
serout 3, N2400, (bl) serin 0, N2400, b3

Toutefois, plus tard sur les références, PICAXE M2 et X2 plus de flexibilité a été ajoutée en permettant a la quasi-totalité
des pins d'étre configurées comme entrées ou sorties comme vous le souhaitez.

Cela crée plus de 8§ entrées ou sorties et un schéma de dénomination modifiée est donc nécessaire. Par conséquent, les
pins sur ces références sont désignées par la nouvelle notation de PORT.PIN. Jusqu'a 4 ports (A, B, C, D) sont
disponibles, en fonction du nombre de pins de la puce Par exemple :

Les commandes de sortie Commandes d'entrée
High 1 count A.2, 100, wl
sound C.2, (50,50) pulsin B.1, 1, wl
serout A.3, N2400, (bl) serin C.0, N2400, b3
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Dans le cas des expressions if ... then qui vérifient 1'état de la variable de la pin d'entrée, la convention de nommage de
ces variables de pins d'entrée ont changé dans un style proche de
sipinl =1 alors ...

si pinC.1 =1 alors ...

Le nom de I'octet des pins d'entrée de chaque port est changé de
pins

pinsA, pinsB, pinsC, pinsD

Le nom de l'octet des pins de sortie de chaque port est changé de
outpins

outpinsA, outpinsB, outpins !

Le nom de la direction de registre de données pour chaque port est changé de
dirs

dirsA, dirsB, dirsC, dirsD

Ce manuel utilise généralement le format de PORT.PIN plus récent dans les exemples, sauf un exemple qui est
spécifiquement pour une référence plus ancienne.

S'il vous plait voir les schémas de brochage pour la puce que vous utilisez. On notera que les numéros de pins
entrée/sortie utilisés dans les commandes ne sont pas les mémes que la patte physique.

Téléchargement d'un programme BASIC

Le programme suivant bascule la sortie 4 on et off toutes les secondes.
Quand vous téléchargez ce programme, la LED devra flasher au rythme d'une
seconde
main :

high b.4
pause 500
low b.4
pause 500
goto main

f Ce programme utilise les commandes high et low pour contrdler la sortie 4; et utilise la
| lewda commande pause pour introduire un retard de (1000ms = 1 seconde)

L
| wara | Laderniére commande goto main fait revenir le programme a I'étiquette main : au départ du
~ programme. Ceci signifie que le programme boucle en permanence. Noter que la premiére fois le
N .l label est suivi d symbole ( :) Ceci dit a I'ordinateur que ce mot
est un nouveau label. output pin 4
Instructions détaillées :
1) Connecter le cable PICAXE au port série/USB de 330R
I'ordinateur. Noter quel port COM est connecté.
2) Démarrer le logiciel 'PICAXE Editor 6 '
3) Sélectionner espace de travail-->Configuration \}"
4) Sélectionner la puce PICAXE appropriée. oV o
5) Cliquer sur l'onglet 'Port' et sélectionner le port série auquel
le cable PICAXE est raccordé. Cliquer 'OK'
6) Entrer le programme suivant : V4
main : “u
high b.4 X
pause 500
low b.4 330R
pause 500
project board
output 4
. connection
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goto main

NB le symbole ( :) directement apres 'main' et les espaces entre les commandes et les numéros.

7) Connecter une LED (et une résistance de 330Q2) a la pin de Sortie 4. Si la LED est connectée
directement a une puce PICAXE sur un proto (ou un circuit fait par vous-mémes) connecter la LED
directement entre la pin de sortie et le 0V. Quand vous utilisez le circuit projet (comme ceux
fournis avec les packs de démarrage 14, 18, et 28) connecter la LED entre le V+ et la sortie du
connecteur, car la sortie est amplifiée par un circuit darlington sur la carte projet (assurez-vous que
la LED est connectée de la bonne fagon!).
8) Soyez stir que le circuit PICAXE est connecté au cable série et que les batteries soient

connectées.

9) Sélectionner PICAXE-->Exécuter. Une barre de téléchargement devrait apparaitre pendant que
le programme se charge. Quand le téléchargement est terminé, le programme s'exécute

automatiquement, la LED doit flashée toutes les secondes.

Simuler un Programme BASIC

Pour simuler le programme cliquer
simplement sur le bouton Simuler-->
Exécuter.

Chaque ligne du code BASIC sera
surlignée lors de son exécution et un
graphique sur écran montre 1'état de
toutes les pins d'entrées et de sorties.

Pour changer I'état d'une entrée,

cliquer simplement sur le bouton
d'entrée qui est a coté de la patte
correspondante sur le graphique.

& I PICAXE Editor 6.0.5.0 (BETA) - [m] X
@
Piincipal | Simuler | PICAXE
@ Connecter - = Suivant AB
] ) L =
Defaut | W Déconnecter  &ePrécédent o zp  WiVolumes | poier Pause Pasapas Aret Réinitialiser
® Effacer tout i Volume-
Panne... | Simulation en di... | Points d'arrét | Syntaxe Simuler
Configuration 2% Auraypli % | [|NouveauDocumentTbas || NouveauDocument2bas
S Canhauraton « Effacer la mémoire
i F‘_uce;g:;g — & Procedure 0024 | 0...0...0...0...0 8
i - ] o Gosub extinton Lampisterc 0032 [ 0. 0. 0. 0. 0 ]
| Adficher plus de types de PICF| | w4 [ 0 o0 0 o=
L Vérifiez le type de PICAXE cor Return Outputs 0048 | 0 o 0 0 0
i Table d'entrées / sorties © Interrupt 056 | 0 o 0 o o
- Port de communication & Enable! 0084 | 0 0. 0...0...0
i [None available - nable Int. 0072 o ("o 0 0o
i Actualiser les parts COM et Salle de Bain gggg 0 0 0 0 0
0.,.0...0...0...0
Configurer et tester R
Gestionnaire des périphériquy
0104 0 0. 0.0 .0
Simulation T
[ PICAXE-20M2 ~ 20 0 e e e o
Options de simulation ) 0 0T T T T T T
allumage Lampisterie m
[T Configuration | 8 Compilateur Variables
. 5 Extintion Lampisterie allu.sde. & | /- Débogage
Simulation
Outputs Symb.
~
varB
extination Buffet* salle de ba
& c
2 varD
<
&
T varF
varH
© Variables varJ
- Procedures
< Sound Output BT
= Numérique | Jff Analogue ERCat
. " " " .
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Tutorial 2 — Utilisation de Symboles, Commentaire et Espace-vide

Quelquefois il est difficile de se rappeler quelle pin est raccordée a quel appareil. La commande 'symbol' peut alors étre
utilisée au début du programme pour renommer les entrées et les sorties

symbol LED = B.4 ; rename outputd4d ‘LED’
saymbol buzzer = B.2 ; rename output? ‘buzzer’
] main: ; make a label called ‘mai:
|I High LED II high LED ; LED on
._1_ low buzzer ; buzzer off
[ L BUREEER |I pause 1000 ; wait 1 second (1000 ms)
low LED ; LED off
high buzzer i buzzer on
wait 1 ; wait 1 second
goto main ; jump back to the start

Rappelez-vous que les commentaires (une explication aprés le symbole ;) peut étre sur chaque ligne du programme une
fagon plus aisée de comprendre. Ces commentaires sont ignorés par 'ordinateur quand il télécharge le programme dans le
PICAXE.

Une étiquette (ex : main : dans le programme ci-dessus) peut étre n'importe quel mot (en dehors de mot comme
'switch') mais doit commencer par une lettre. Quand I'étiquette est la premicre a étre définie, elle doit étre suivie de
symbole ( :). Celui-ci indique a I'ordinateur que le mot est une nouvelle étiquette.

L'ordinateur utilise la commande wait. Les commandes wait et pause créent des délais. Cependant wait peut seulement
étre utilisée avec des secondes entiéres et pause avec des délais plus courts (mesurée en millisecondes, ex 25 /1000).

Wait peut étre suivi par un nombre comprit ente 1 et 65.
Pause peut étre suivit par un nombre entre 1 et 65535.

11 est aussi une bonne technique de programmation d'utiliser des tabulations (ou des espaces vides) au début des lignes
sans étiquettes de sorte que toutes les commandes soient parfaitement alignées. Le terme 'white-space' estt utilisé par les
programmeurs pour définir des tabulations, des espaces et des lignes vides, et 1'usage correct des espaces vides peut
rendre le listing du programme plus facile a lire et comprendre. Voir I'exemple sur ma page suivante, ou le code mes
commandes for...next est aussi indenté avec une tabulation pour plus de clarté.

Note :

Certaines langages BASIC parmi les premiers utilisaient les numéros de lignes plutot que les étiquettes pour la
commande 'goto'. Malheureusement, ce systéme de numéro de ligne peut ne pas étre pratique a utiliser, parce que si vous
modifiez votre programme en ajoutant plus tard, ou en retirant, des lignes de code vous avez alors par conséquent a
modifier tous les numéros de ligne dans les commandes goto. Le systéme de 1'étiquette, tel qu'il est utilisé dans la plupart
des langages BASIC modernes, surmonte ce probléme automatiquement.
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Tutoriel 3 — Boucles For...Next

C'est souvent utilisé pour répéter la méme part de programme un nombre de fois, par exemple pour faire clignoter une
LED. Dans ces cas, une boucle for...next peut étre utilisée.

Ce programme fait clignoter la LED connectée a la sortie 1, 15 fois. Le nombre de fois que chaque
S hat code est répété est stocké dans la RAM d'usage général du PICAXE en utilisant la variable b1 (le
PICAXE contient 14 octets de variable libellés b0 a b13) Ces variables peuvent aussi étre renommeées
l—*ﬁ en utilisant la commande symbol pour rendre celles-ci plus faciles 8 mémoriser.
Repeat 1S

f T | symbol counter = bl ; define the variable bl as “counter”
.!I mgh LED | symbol LED = B.4 ; define pin 4 with the name “LED"
Wait 0.5 k| main:
A for counter = 1 to 15 ; start a for...next loop
f 1 high LED ; switch pin 4 high
| Low LED F pause 500 ; wait for 0.5 second
. low LED ; switch pin 4 low
wait 0.5 | pause 500 ; wait for 0.5 second
g next counter ; end of for...next loop

] end ‘ end program

Noter encore comment 1'espace vide a été utilisé pour montrer clairement toutes les commandes contenues entre les
commandes for et next.
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Tutoriel 4 — Faire des Sons

Les buzzer fabriquent des sons a fréquence fixe quand ils sont activés. Cependant le systéme

PICAXE peut automatiquement créer des bruits de différentes fréquences par l'utilisation de
commande de son, jeu, mélodie avec un élément acoustique Piezo.

Toutes les puces PICAXES acceptent la commande son, qui est destinée a faire des bips
d'avertissement, etc. Ceci est recommandé au lieu d'utiliser les buzzers.

[ - !
j SoundB.2 |

{50, 134 |

|
|I Sound B2,

—i—

| Sound B.2 |
LL20, 1m0 8

A

|

Azp=at Unt
vark > 120

T

revolution

Pour jouer de la musique, la commande son n'est pas recommandée.
Quelques puces PICAXE acceptent les commandes jouer, syntoniser,

spécialement désignées pour jouer de la musique. Se référer a la
commande 'Tune' dans le manuel 2 pour plus de détails.

Exemple de programme son :

main:
Pour tester ce sound B.2, (50,100)
programme vous sound B.2, (100, 100)
devez ajouter un piézo sound B.2, (120,100)
entre la pin de sortie pause 1000
(dans ce cas sortie 2) goto main

et OV. Noter que la

i
I
i

i

pin O———

freg 50, length 100
freqg 100, length 100

£

req 120, length 100

wait 1 second

L

platine projet (fournie avec les packs de démarrage PICAXE-14, 18,

28) est muni d'un driver Darlington, le piezo doit étre relié
directement a la pin de sortie PICAXE (pas la sortie du driver).

ocop back to start

o]

Le premier nombre indique le numéro de la pins (dans ce cas, la sortie 2). Le prochain nombre
(entre parenthéses) est le ton, suivi de la durée. (noter que les seuls tons valides vont de 0 &

127).

Le programme suivant utilise une boucle for ... next pour produire 120 sons différents.

Le nombre stocké dans la
variable b0 augmente de 1 a
chaque boucle (1-2-3 etc.)
Par conséquent, en utilisant
le nom de la variable b0
dans la position de tonalité, end
la note peut étre changé sur chaque boucle.

main:
for b0 = 1 to 120
sound B.2, (b0,50)
next bl

; start a for.. .next loop
; make a sound, freg from b0
; next loop

Le programme suivant fait la méme tache, mais a reculons, en utilisant la valeur d'incrément de

- 1 (plutot que la valeur par défaut de 1 ci-dessus).

main:

for b0 = 120 to 1 step

sound B.2, (b0,50)
next b
end

-1

; count down in loop
; make a sound. freg from bl
; next loop
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Tutoriel 5 — Utilisation des Entrées Digitales

Un capteur digital est un simple capteur du type contact qui peut seulement étre 'on' ou 'off'.

Des exemples communs de capteurs digitaux sont :

e  microswitches
e  poussoirs et interrupteurs a bascule
. contacts reed

Ce programme ci-dessous montre comment réagir avec des poussoirs. Dans ce
programme la sortie 4 flashe a chaque fois que le poussoir sur l'entrée 3 est actionné. Noter que si vous utilisez une puce
18 pattes, vous devrez sélectionner une pin différente (ex : pin0, car la pin 3 n'existe pas sur ce modele)

@ main: ; make a label called '‘main’
if pinC.3 = 1 then flash ; jump if the input is on
goto main ; elae loop back around

pin C.
" flash: ; make a label called ‘flash’
high B.4 ; switeh output 4 on
pause 2000 ; wait 2 seconds
lew B.4 ; switeh output 4 off
goto main ; jump back to start

Dans ce programme les trois premiéres lignes forme une boucle continue. Si I'entrée est off (=0) le programme boucle
juste tour apreés tour. Si le switch est on (=1) le programme saute a 1'étiquette appelée 'flash’. Le programme alors fait
flasher la sortie 4 pendant deux secondes avant de retourner a la boucle principale.

Notez soigneusement l'orthographe dans la ligne if ... then, pin3 est un seul mot (sans
espace). En effet, pin3 est le nom d'une variable qui contient les données de la pin d'entrée. Notez également que seule
I'étiquette est placée aprés la commande then.

Deux commutateurs (ou plus) peuvent étre combinés par les mots clés AND ou OR.

Une porte AND 2 entrées est programmée comme suit :
if pinC.2 = 1 and pinC.3 = 1 then flash

Une porte OR 3 entrées est programmée comme suit :

if pinc.1 = 1 or pinc.2 1 or pin€.3 = 1 then flash

Pour lire 'ensemble du port d'entrée utilisez la commande suivante
let bl = pinsC

Pour isoler des pins individuelles (par exemple 6 et 7) dans le port, masquer les pins variables avec une déclaration de &
(ET logique)

let bl = pinsC & %11000000
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Tutoriel 6 — Utilisation d'Entrées Analogiques

Un capteur analogique mesure un signal continu tel une lumiére, une sv i Eght
température ou une position.
Le capteur analogique fournit un signal de tension variable. Cette tension g
peut étre représentée par un nombre dans la gamme de 0 a 255. (ex : g
sombre =0, lumiére = 255).
dark

Des exemples de capteurs analogiques courants sont :

ov -

e LDR (résistance variant avec la lumiére)
e Thermistance (résistance variant avec la température)
e Potentiométres

Utilisation d'une LDR

La LDR est un exemple de capteur analogique. Elle est connectée a l'entrée ADC par l'intermédiaire d'un diviseur de
tension (ex : entrée 1). Noter que toute les entrées n'ont pas la propriété ADC — voir le diagramme de brochage pour de
plus amples informations.

La valeur d'une entrée analogique peut facilement étre copiée dans une variable par I'usage de la commande readadc’.
La valeur variable (0 a 255) peut alors étre testée. Le programme suivant commute une  LED si la valeur est plus
grande que 120 et une LED différente si la valeur est inféricure a 70. Si la valeur est entre 70 et 120, les deux LED sont

éteintes.

main: ; make a label called ,main
readadec C.1,b0 ; read ADC1 into variable b0
if b0 > 120 then top ; if b0 > 120 then do top \
if b0 < 70 then bot ; 1f b0 = 70 then do bot \
low B.O ; else switch off 0
low B.4 ; and switch off 4
goto main ; jump back to the start
top: ; make a label
high B.O ; switch on 0
low B.4 ; switch off 4 10k
goto main ; jump back to start
bot: ; make a label
high B.4 ; switch on 4
low B.O ; switch off 0
goto main ; jump back to start
'_','-T.: & J:I;J___,_.
er ey
-“-\.'AI— A.-'E.\--\ —
ey
- R S
I Low B0 ] F High B.4 f | MonBa
—
Il Law B.4 ‘I' I| L.*n-'=?l JI !' Law B4 1'
! | |
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Tutoriel 7 — Utilisation de Debug

————

; Readadc C.1, E
| ward [

—r
|
| Bebug |

—

Quand l'utilisation de capteurs analogiques est souvent nécessaire pour calculer les valeurs
'threshold’ (de seuils) pour le programme (ex : les valeurs 70 et 120 dans le programme du
tutoriel 6), la commande debug fournit un méthode aisée pour voir en 'temps réel' la valeur d'un
capteur ainsi la valeur de seuil peut étre calculée par expérimentation.

Aprés que ce
programme ait été
exécuté une fenétre
'debug' montrant la
valeur de la variable b0

readadc C.1,b0

pause 500
goto main

i
i
i

i

make a label called main

read channel 1 into wariable b
transmit value to computer screen

short delay

jump back to the start

apparaitra sur I'écran de 'ordinateur. Comme la lumiére tombant sur le capteur de la LDR est
modifiée, la valeur de la variable indiquera la lecture actuelle du capteur.

* La fenétre de débogage s'ouvre automatiquement aprés un téléchargement, mais peut aussi étre
ouverte manuellement a tout moment via le bouton Débogage dans 1'Explorateur de Code

Tutoriel 8 — Utilisation d'un Terminal Série avec Sertxd

Toutes les variantes PICAXE acceptent la commande de débogage
Toutefois, les références M et X prennent également en charge les messages de débogage série plus complexes par

l'utilisation de la commande sertxd, qui envoie une chaine série définie par l'utilisateur a l'ordinateur (a la vitesse de
transmission 4800). Cela peut étre affiché par la fonction Terminal Série incluse (menu PICAXE--> Terminal).
Le terminal série peut également étre ouvert automatiquement a chaque fois qu'un téléchargement se fait par 1'onglet
Principal--> Exécuter.

main:

readtemp C.1,b0

pause 500
goto main

make a label called main

sertxd (“The wvalue is ~,#b0,cr,1lf)

; jump back to the start

read input 1 into wvariable b0

short delay

La commande sertxd transmet la chaine "La valeur est" suivie par la chaine de caractéres ASCII de la valeur actuelle de
la variable b1 (le préfixe # devant la variable indique une chaine de caractéres ASCII représentant la valeur correcte a
transmettre). Les constantes CR et LF sont des valeurs prédéfinies (13 et 10) qui font que le terminal série affiche une
valeur pour chaque nouvelle ligne afin que 'affichage se mette a jour correctement.

Ce programme utilise la commande readtemp pour lire la température d'un capteur de

température numérique DS18B20 connecté a I'entrée 1.

5

nput
14

PICAXE

NBC mosd projesct boa ms
e Dm-l_ﬂ:ﬂh a pull-

o s Ehe bemp. senEor

Tutoriel 9 - Systémes numériques

1

; Readadc ©.1, |
| ward

—r
|
| Brebug [

.

| Wait 0.5 ‘I
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Un microcontrdleur opére en effectuant un grand nombre de commandes — main:
dans un trés court laps de temps par traitement des signaux let pinsB = %00111111 ; digit 0
électroniques. Ces signaux sont codés dans le systéme binaire - le signal pausa 250 i wait 0.25 second
étant soit haut (1) soit bas (0). let pinsB = %00000110 ; digit 1
pause 250 ; wait 0.25 second
Le systéme de comptage utilisé dans les activités de tous les jours est le lst pinsd = W01011011 ; digit 2
systeme décimal. Ce systéme de numérotation utilise les dix chiffres panga 250 1 wait 0.25 sacond
familiers 0-9 pour définir la grandeur du nombre. let pinsB = %01001111 ; digit 3
pause 250 ; wait 0.25 second
Cependant lorsque 1'on travaille avec des microcontrdleurs il est parfois let pinsB = %01100110 ; digit 4
plus facile de travailler en binaire. Cela est particuliérement vrai lorsque panga 250 1 Wit 0.25 second
vous essayez de contrdler plusieurs sorties en méme temps. lat pingB = 301101101 ; digit 5
pause 250 ; wait 0.25 second
Un chiffre binaire unique est renvoyé a un bit (chiffre binaire). Les let pinsh = %01111101 ; digit 6
systémes PICAXE utilisent 8 bits (1 octet= byte), avec le bit le moins pause 250 1 wait 0.25 sacond
significatif (LSB), bit 0, sur le coté droit et le bit le plus significatif Let pinsB = 500000111 ; digit 7
(MSB), le bit 7, sur le coté gauche. pause 250 1 wait 0.25 second
let pinsB = %01111111 ; digit 8
Par conséquent, le nombre binaire % 11001000 signifie mettre les bits pamga 250 i walt 0.25 second
7,6,3 sont haut (1) et les autres bas (0). Le signe % indique a I'ordinateur let pinsB = %01101111 ; digit 9
que vous travaillez en binaire au lieu de décimale. pa‘:’e 2?0 1 wlt 0.25 gacond
goto main

Cela signifie que I'ensemble des 8 sorties peuvent étre commandées en
méme temps, au lieu de plusieurs commandes haut et bas.
Le programme suivant montre comment afficher sur un afficheur sept segments AXEO050 un comptage 0-9.

Chaque lignes 'let pins= "' change le nombre de barres qui sont allumées sur 1'afficheur sept segments sur la carte de
tutoriel. Ceci est plus rapide et plus efficace pour la mémoire, que l'utilisation de plusieurs commandes 'haut' et 'bas'.

g & i
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Tutoriel 10 — Sous procédures

Une sous procédure est un 'mini-programme’' qui peut étre appelé depuis le programme principal. Une fois que la sous-
procédure a été effectuée le programme principal se poursuit.
Les sous-procédures sont souvent utilisées pour séparer le programme en petites sections plus facile & comprendre. Les
sous-procédures qui terminent les tdches courantes peuvent également étre copiées d'un programme pour gagner du

temps.

Les microcontroleurs PICAXE série X supportent 255 sous-procédures. Toutes les autres séries supportent 15 sous-

procédures.

Le programme suivant utilise deux sous-
procédures pour séparer les deux sections
principales du programme ('flash’ et 'noise').

Ce deuxiéme programme montre comment une
variable peut étre utilisée pour transférer des
informations dans une sous-procédure. Dans ce

symbol LED = E.4
gymbol buzzer = B.2
symbol counter = bl

main:
gosub flash
gosub noise
goto main

end

flash:

for counter = 1 to 25
high LED
pause 50
low LED
pause 50

next counter

return

noise:
high buzzer
pause 2000
low buzzer
return

symbol LED = B.4
symbol counter = bl

H

H

; rename outputd4 'LED’
; rename ocutput? ‘buzzer’
; define a counter using variable bl

; make a label called ‘main’

; call the sub-procedure flash
; call the sub-procedure noise
i loop back

; end of the main program

; make a sub-procedure called flash
; start a for.next loop

; LED on

; wait 0.05 second

; LED off

; wait 0.05 second

i next loop

; return from the sub-procedure

; buzzer on

; wait 2 seconds

; buzzer off

; return from the sub-procedure

rename outputd ‘LED’
define a counter using variable bl

cas la variable b2 est utilisée pour indiquer au main: 1 meke a label called ‘main’
microcontrdleur de clignoter 5 fois, puis 15. let bz = 5 1 preload ba with 5
gosub flash ; call the sub-procedure flash
pause 500 ; wait a while
let b2 = 15 ; preload b2 with 15
gosub flash ; call the sub-procedure flash
pause 500 ; wait a while
goto main ; loop back
end ; end of the main program
flash: ; make a sub-procedure called flash
for counter = 1 to b2 ; start a for.next loop
high LED ; LED on
pause 250 ; wait 0.25 second
low LED ; LED off
pause 250 ; wait 0.25 second
next counter ; next loop
return ; return from the sub-procedure
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Tutoriel 11 — Utilisation des Interruptions

Une interruption est un cas particulier d'une sous-procédure. La sous-procédure se produit immédiatement aprés qu'une
entrée particuliére (ou combinaison d'entrées) est activée.

Une interruption interrogée est un moyen plus rapide de réagir a une combinaison d'entrée particuliere. Il est le seul type
d'interruption disponible dans le systéme PICAXE. Le port d'entrées est vérifié entre 1'exécution de chaque ligne de
commande dans le programme, entre chaque note d'une commande de mise au point, et de fagon continue au cours d'une
commande de pause. Si la condition particuliére des entrées est vraie, une 'gosub ' a la sous-procédure d'interruption est
exécutée immédiatement. Lorsque la sous-procédure a été effectuée, l'exécution du programme se poursuit a partir du
programme principal.

L'état des entrées d'interruption est tout motif de
'0" et '1" sur le port d'entrée, masquée par l'octet '
mask'. Par conséquent tous les bits masqués par
un '0' dans I'octet mask seront ignorés.

Exemples :
Pour interruption seulement sur entrée 1

niveau haut
setint %00000010,%0

0000010

Pour interruption seulement sur entrée 1
niveau has

setint %00000000,%0
0000010

Pour interruption entrée( haute, entréel
haute et entrée2 basse
setint %00000011,%0

0000111

etc.

Seule un masque d'entrée est autorisé a
Return | tout moment. Pour désactiver
B l'interruption, exécuter une commande

SETINT avec la valeur 0 comme I'octet de masque.

Notes :

1) Chaque programme qui utilise la commande setint doit avoir une interruption correspondante : sous-procédure
(terminé par une commande de retour) au bas du programme.

2) Lorsque l'interruption se produit, l'interruption est définitivement désactivée. Par conséquent, pour réactiver 'alarme
(si désiré) une commande SETINT doit étre utilisée au sein de l'interruption : sous-procédure elle-méme. L'interruption
ne sera pas activée tant que la commande "retour" ne sera pas exécutée

3) Si l'alarme est réactivée et I'état d'interruption n'est pas effacé dans la sous-procédure, une deuxieme interruption peut
se produire immédiatement apres la commande de retour.

4) Une fois le code d'interruption exécuté, I'exécution du programme se poursuit a la ligne suivante du programme dans
le programme principal. Dans le cas de la pause interrompue, attendre, jouer ou la commande de mise au point, tout
retard de temps qui reste est ignoré et le programme se poursuit avec la ligne suivante du programme.

Plus d'explications détaillées SETINT.

Le SETINT doit étre suivi de deux nombres - un pour 'comparer avec la valeur '(entrée) et un pour le 'masque de saisie
'(masque) dans cet ordre. Il est normal d'afficher ces numéros en format binaire, car les pins 'actives' sont plus en
évidence. En format binaire I'input7 est sur la gauche et inputO est sur la droite.
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Le second nombre, le «masque de saisie», définit les pins qui doivent étre vérifiées pour voir si une interruption doit étre
générée ...

-% 00000001 vérifiera pin d'entrée 0

-% 00000010 vérifiera pin d'entrée 1

-% 01000000 vérifiera pin d'entrée 6

-% 10000000 vérifiera pin d'entrée 7

- etc

Ceux-ci peuvent également étre combinés pour vérifier un certain nombre de pins d'entrée en méme temps ...

-% 00000011 vérifiera pins d'entrée 1 et 0

-% 10000100 vérifiera pins d'entrée 7 et 2

Ayant décidé quelle pins vous souhaitez utiliser pour l'interruption, le premier nombre (valeur des entrées) indique si
vous souhaitez que l'interruption se produise lorsque ces entrées particuliéres sont sur on (1) ou off (0).

Une fois qu'un SETINT est actif, le PICAXE surveille les pins que vous avez spécifiées dans "masque de saisie ', ou 'l'
est présent, en ignorant les autres pins

Un masque de saisie de % 10000100 vérifiera les pins 7 et 2 et créera une valeur de % a0000b00 ou le bit 'a' sera 1 si la
pin 7 est élevé et O si faible, et le bit 'b' sera 1 si la pin 2 est élevé et 0 si faible.

Le 'comparer avec la valeur ', le premier argument de la commande SETINT, est que cette valeur créée est comparée, et
si les deux correspondent, l'interruption se produit, si elles ne correspondent pas alors l'interruption ne se produira pas.
Si le «masque de saisie" est% 10000100, les pins 7 et 2, puis le résultat de 'comparer avec la valeur' peut étre 'un des
suivants ...

% 00000000 Pin7=0etlapin2=0
% 00000100 Pin7=0etlapin2=1
% 10000000 Pin 7=1etlapin2=0
% 10000100 Pin 7=1etlapin2 =1

Dongc, si vous voulez générer une interruption lorsque la pin 7 est haute et la pin 2 est basse, le 'masque de saisie' est%
10000100 et le 'comparer avec la valeur'est 10000000%, ce qui donne une commande de SETINT de ..

- SETINT% 10000000, 10000100%

L'interruption se produit alors quand, et seulement quand, la pin 7 est haute et la pin 2 est basse. Si la pin 7 est basse ou la
pin 2 est haute, l'interruption ne se fera pas tant que deux pins sont 'examinées' dans le masque.

Exemple :

setint %$10000000,%10000000
' activate interrupt when pinC.7 only goes high

main:
lew B.1 ; switeh output 1 off
pause 2000 ; wait 2 seconds
goto main i loop back to start
interrupt:
high B.1 ; switeh output 1 on
if pinC.7 = 1 then interrupt ; loop here until the
; interrupt cleared
pause 2000 ; wait 2 seconds
setint %10000000,%10000000 ; re-activate interrupt
return ; return from sub
revo | UtIO n © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk

Traduction : Hervé BLOREC - v.1.02.2016


http://www.picaxe.co.uk/

Section1 - DEBUTER

page 67

Dans cet exemple, une LED sur la sortie 1 va s' allumer immédiatement quand 1'entrée est commutée haute.
Avec if pin 7 =1 then .... Type déclaration, le programme pourrait prendre jusqu'a deux secondes pour allumer la
LED comme si la déclaration n'est pas traités pendant le temps de pause de 2000 dans la boucle principale du
programme (programme standard indiqué ci-dessous en comparaison).

main:
low B.1
pause 2000

pan
: Inkarmt | set Ira
T

e S
et

; switch output 1 off
; wait 2 seconds

if pinC.7 = 1 then sw on

goto main

SW_On:
high B.1

; loop back to start

; switech output 1 on

if pinC.7 = 1 then sw_ on

pause 2000
goto main

revolution

; loop here until the condition is cleared

; wait 2 seconds
; back to main loop
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Prochaine étape — votre propre projet PICAXE

Vous devriez maintenant avoir une bonne idée sur la fagon dont le syst¢tme PICAXE fonctionne et devriez étre en
mesure de commencer a concevoir votre propre projet.

Assurez-vous que vous avez aussi étudié les manuel 2 (commandes BASIC) et 3 (circuits d'interfagage de
microcontrdleurs) pour plus d'informations.

Il existe un large éventail d'idées de projets et d'exemples dans les fichiers d'aide du logiciel de I'éditeur de
programmation. L'étude de ces projets fournira d'autres idées, comme en regardant le forum trés actif au sein de la
section du support technique du site Web principal de PICAXE (www.picaxe.forumco.uk).

Le forum a une trés grande communauté de passionnés de PICAXE qui peut toujours donner un coup de main si vous
étes aux prises avec un projet!

Il n'y a aucune limite a la créativité des utilisateurs PICAXE ! Aller a votre propre projet, vous pourriez étre surpris de la
rapidité avec laquelle vous pouvez commencer a développer des projets électroniques excitants basés sur des
microcontroleurs !
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Annexe A — Commandes Sommaires BASIC

Cette annexe fournit un apercu des commandes disponibles. Se référer au manuel 2 pour plus d'informations spécifiques
et d'exemple pour chaque Commande BASIC.

Entrée high, low, toggle, pulsout, letpins=,

Sortie if...then, if portA...then, if portCthen..., pulsin, button
Comptage count,

ADC readadc, readadc10

Config portC letdirsc=

sortie portc high portc, low portc, let pinsc=

PWM pwmout

RAM peek, pook

Son sound

Série serin,serout

Déroule du progr
Boucles

goto, gosub, return, branch
for...next

Mathématiques let (+, -, *,/,//, max, min, &, |, ", &/, |/, ™)
Variables if ...then, random, lookdown, lookup
M¢émoire Donnée eeprop, write, read

Tempo pause, wait, nap, sleep, end

Divers symbol, debug

Interruption setint

Commande Servo Servo

Infrarouge infrain

Température readtemp, readtemp12

1-wire Serial No readowsn

Clavier

keyin, keyled

Scratchpad put, get, @ptr, @ptrinc, @ptrdec
ADC calibadc, calibadc10
Serie hsersetup, hserout, hserin, serrxd
SPI spiin, spiout, hspisetup, hspiin, hpsiout
12C hi2csetup, hi2cin, hi2cout
One -Wire owin, owout
PWM hmpwm
Timer settimer
Comd Alimentation hibernate, enablebod, disablebod
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Annexe B — Surcadencement a haute fréquence

Toutes les principales fonctions de PICAXE sont basées sur une fréquence de résonateur de 4 MHz (§MHz réf X2).
Cependant, 1'utilisateur peut choisir de 'Surcadencer' certaines réf PICAXE pour obtenir un fonctionnement plus rapide

Pour changer la fréquence sur les références courantes

Toutes les puces 8, 14, 18 et 20 pins

Télécharger un programme contenant la commande la commande setfieq m4 ( pour 4Mhz) ou setfreq m8 ( pour 8Mhz).
Si aucune commande setfreq n'est utilisée dans un programme, la fréquence sera par défaut 4Mhz (8Mhz pour les
références X2), Noter que la nouvelle fréquence est effective immédiatement apres 1’'exécution de la commande.

PICAXE -28X1/28X2 et PICAXE -40X1/ 40X2
Souder les résonateurs les résonateurs céramiques trois pattes appropriés sur le circuit. Utiliser la commande setfreq pour
basculer entre la fréquence externe et interne,

Pour changer la fréquence sur les anciennes (obsolétes) références

Avec le -08,-18 le résonateur interne est fixé a 4Mhz et ne peut pas étre changé,

Avec le -08M, -14M, -18A, -18X, le résonateur interne a une valeur par défaut de 4Mhz, Cependant il peut étre augmenté
a 8Mhz par l'utilisateur via I'utilisation de la commande setfreq mS§.

Lors de téléchargement de nouveau programmes sur des références obsolétes, assurez-vous que la fréquence correcte
(#freq directive) est utilisée pour correspondre au dernier programme tournant sur la puce PICAXE. Dans le doute faire
un Réset matériel a 4Mhz.

Avec le -28X1 / -40X1, le résonateur interne a une valeur par défaut de 4 MHz.
Cependant, il peut étre augmenté par l'utilisateur a 8 MHz via l'utilisation de la commande 'setfreq M8 '

Avec le -28 et le -28 A un résonateur 4Mhz externe doit étre utilisé,

Avec le-28X/ -40X un résonateur céramique trois pattes est normalement utilisé, mais il est aussi possible d'utiliser un
résonateur plus rapide (8 ou 16Mhz), bien que cela aura une incidence sur le fonctionnement de certaines des
commandes.

Avec les -28X1 /400X1 le résonateur interne a par défaut une valeur de 4Mhz, Cependant il peut étre augmenté a 8Mhz
par l'utilisateur via l'utilisation de la commande setfreq m8 ou par un résonateur céramique trois pattes 16/20Mhz, via
l'utilisation de la commande setfreq em16 (em20).

Le logiciel PICAXE Editor n'accepte que les résonateur de fréquence 4, 8 ou 16 MHz .Aucune autre fréquence n'est
recommandées, Si une autre fréquence est utilisée il peut ne pas étre possible de télécharger un nouveau programme dans
le microcontréleur PICAXE.

PICAXE-28X et PICAXE-40X
Souder les résonateurs les résonateurs céramiques trois pattes appropriés sur le circuit projet

Téléchargement de Programmes a 4, 8, 16 MHz (vieilles références obsolétes seulement)

Apres avoir modifié la fréquence, vous devez sélectionner la bonne fréquence . Si la mauvaise fréquence est sélectionnée,
le programme ne sera pas téléchargé Ceci n'est pas requis pour les références M2, X1 et X2 car elles sont par défaut sur
le résonateur interne pour le téléchargement.

Commandes affectées par la fréquence du résonateur
Plusieurs commandes sont affectées par un changement de fréquence du résonateur. Un sommaire de ces commandes
affectées est donnée plus loin (voir le manuel 2 Commandes BASIC pour plus de détails sur la syntaxe et information)

Lors de 'utilisation des appareils avec un résonateur interne, rappelez-vous qu'il est parfois possible de revenir a 4 MHz
pour exécuter la commande dépendant de cette vitesse. Exemples :

setfreq m4

readtemp 1, bl

setfreq M8
Cela est impossible avec les appareils dotés d'un résonateur externe. Ce processus est automatique sur les références M2,
X1 et X2.

1 © Copyright Revolution Education Ltd. Web : www.picaxe.co.uk
revo | Ut 10N Traduction : Hervé BLOREC - v.1.02.2016


http://www.picaxe.co.uk/

Section] - DEBUTER page 71

Commandes pour laquelle le fonctionnement est affecté par le changement de la vitesse du résonateur :
count

dbug

readi2c, writei2c, i2cin, i2cout

pause, wait

pulsin, pulsout

pwm. pwmout

serin, serout, sertxd, sertxd, usersetup, serin, hserout

sound

Notez que nap, doze et Isleep ne sont pas affectés par la vitesse du résonateur car ils utilisent leur propre horloge interne,
séparée.

Les commandes suivantes ne fonctionneront pas a 8 ou 16 MHz en raison de problémes de synchronisation avec le
dispositif externe indiqué. Notez que les références M2, X1 et X2 passent automatiquement en mode 4MHz interne pour

traiter ces commandes, de sorte que la fréquence externe peut étre plus élevée.

e  irin, infrain, infrain2, irout, infraout  (récepteur infrarouge)

e  kbin, keyin (clavier)
e kbled, keyled (clavier)
e readtemp / readtemp12 (capteur température DS18B20)
e readowsn, owin, owout (1-wire device)
e servo (servo)
e play, tune (music)
)
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Annexe C -Configuration des Entrée-Sortie du PICAXE- 14M

PICAXE-14M (advanced use)

+wio+ U wpov
Serial In 2 130 Output 0/ Serial Out/ Infraout
ADC4 [ Input 4 ] 3 12 Qutput 1
Infrain / Input 3 CJ 4 110 Qutput 2
PWM 2/ hpwm A/ Out C5/ In C5 /Input 2 (5 100 Qutput 3/ Out CO/ In CO / ADCA
hpwm B/ Qut C4 / In C4 / Input 1 8 9 O Qutput 4/ Out C1/ In C1/ADC2
ADCO / hpwm C/ Out C3/ In C3 /Input 0 .7 & L1 Qutput 5/ Out C2/ In C2 / ADC3 [ hpwm D

Le PICAXE-14M est un appareil trés polyvalent. Dans son état par défaut, qui est congu principalement pour un usage
éducatif, il a simplement les 'entrées a gauche', et les 'sorties a

droite '.

Cependant les utilisateurs plus avancés peuvent reconfigurer les 3 pins du bas de chaque c6té pour étre des entrées ou des
sorties. Cela a des avantages supplémentaires comme suit :

- Quantité plus souple des entrées et sorties

- Plus de canaux CAN deviennentt disponibles

- La possibilité d'utiliser pwmout via les commandes pwmout et hpwm.

Le diagramme ci-dessus montre la fonction avancée de chaque pin. Les repéres 6 sont disposés dans un 'port’ (portC)
avec les bits marqués C0O-C5. On notera que le nombre de bits portC ne correspond pas aux numéros normaux
d'entrée/sortie (ou méme les numéros de patte!). Etudier le schéma de brochage trés attentivement!

Utilisation des pins portc comme sorties
Toutes les pins du portc peuvent étre configurées pour étre utilisées comme une sortie numérique.

Pour convertir la pin C3 en sortie et la rendre haute
high porte 3
Pour convertir la pin C3 en sortie et la rendre faible
low portc 3

Pour convertir toutes les pins en sorties

let dirsc =% 00111111

Pour convertir toutes les pins sur les entrées
let dirsc =% 00000000

11 est impossible d'accéder aux pins C3-C5 du portc avec tout autre type commandes 'sortie’

(serout, pulsout etc). Par conséquent, lorsque utilisées comme sorties ces pins devrait étre réservées comme des sorties
aussi simple que on / off . Rappelez-vous que C0-C2 sont des

sorties (3-5) normales, de toute fagon, et peuvent donc étre utilisées avec une commande de sortie.

Utilisation de portc comme entrées digitales

Les pins C0, C1, C2 du portc sont par défaut, configurées en sorties. Elles peuvent cependant étre reconfigurées comme
entrées, mais vous devez vous assurer que votre conception matériel tient compte du fait que la pin sera une sortie a la
mise sous tension. Une simple résistance 1k en série avec la pin résoudra normalement ce probleme.

Pour faire de la pin une entrée, vous devez utiliser 'let dirsc='comme décrit ci-dessus.

La syntaxe suivante est utilisée pour tester la condition d'entrée : if portc pin0 = 1 then jump
A savoir, le mot-clé supplémentaire 'portc' est inséré apres la commande 'if’.

pour tester si deux entrées (ou plus) sur portc sont on
if portc pin0 =1 AND pinl =1 then jump
pour tester si l'un des deux (ou plusieurs) entrées PORTC sont sur
if portc pin0 =1 OR pinl = 1 then jump
Notez la commande portc est nécessaire une seule fois apres la commande 'if’.
I1 est impossible de tester les entrées sur deux ports différents dans le méme if ... then.
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Il est impossible d'accéder aux pins de portc avec d'autres commandes de type 'entrée' (count, pulsin etc). Par conséquent,
ces pins doivent étre réservées comme de simple interrupteurs marche / arrét.

Notez que 'dirsc' utilise la notation commune BASIC 0 pour l'entrée et 1 pour la sortie.

Utilisation portc comme entrées analogiques

Trois pins ADC supplémentaires, ADC1,2,3, sont disponibles APRES que la pin correspondante ait Pinété convertie en
une entrée. Vous devez vous assurer que votre conception matériel tient compte du fait que la pin sera une sortie a la mise
sous tension. Une simple résistance 1k en série avec la pin résoudra normalement ce probléme.

Utilisation portc comme sorties PWM
CS5 peut étre utilisé avec la commande pwmout, mais fera de cette pin une sortie. Pins C2-5 (hpwm A-D) peuvent tous
étre utilisées avec la commande Apwm, mais fera également des pins correspondantes des sorties.

Note spéciale - Pin sortie 0

Pin 0 (patte 13) est utilisée pendant le téléchargement du programme, mais peut également étre utilisée comme une sortie
normale une fois le téléchargement terminé. Par conséquent, vous devez vous rappeler que votre périphérique de sortie
passera rapidement on et off si le téléchargement a lieu (pas un probléme avec sorties simples comme les LED, mais
pourrait causer des problémes avec d'autres appareils tels que les moteurs)
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Annexe D — Configurations des Entrées/Sorties PICAXE -08/08M/08M2

Le microcontréleur PICAXE-08 dispose de 5 pins d'entrée / sortie. Contrairement a la plus grande partie des
microcontroleurs PICAXE (ou les pins sont pré-définies), I'utilisateur peut choisir si certaines pins sont utilisées comme
entrées ou comme sorties.

La pin 0 doit toujours étre une sortie, et la pin 3 doit toujours étre une entrée (ceci est di a la construction interne du
microcontrdleur). Les 3 autres pins peuvent étre sélectionnées pour étre entrées ou sorties, et ainsi l'utilisateur peut
sélectionner une combinaison d'entrée/sortie dans les limites de 1 entrée-4 sorties et 4 entrées-1 sortie.

De plus la pin 1 contient également un convertisseur analogique-numérique faible résolution et ainsi peut étre utilisé
comme une pin d'entrée analogique si nécessaire.

Important - Ne vous trompez pas!

Les numéros de pins d'entrée / sortic NE sont PAS les mémes que les numéros de la 'patte’ externe, ainsi la numérotation
des pins d'entrée/ sortie suit l'allocation des port des fabricants de microcontréleurs. Pour éviter toute confusion ce
manuel parle toujours des 'pattes' faisant référence a 'emplacement physique externe de la pin d'entrée/sortie.

Patte Description Notes

1 Positive Supply, V Utiliser une batterie ou alim de 3V a5V

2 Serial In Utilisée pour le téléchargement

3 Pin 4 Entrée ou Sortie

4 Pin 3 Entrée seulement

5 Pin 2 Entrée ou Sortie

6 Pin 1 Entrée ou Sortie

7 Pin 0 / Serial Out Sortie seulement. Utilisée pour le téléchargement
8 Ground, G Connecter a l'alimentation (0V)

Note spéciale - Pin sortie 0

Pin 0 (patte 7) est utilisée pendant le téléchargement du programme, mais peut également étre utilisée comme une sortie
normale une fois le téléchargement terminé. Sur les circuits d'essai un cavalier permet que la patte du microcontrdleur
soit connectée a la prise de téléchargement (position PROG) ou a la sortie (position OUT). Rappelez-vous de déplacer le
cavalier dans la position correcte lorsque vous testez votre programme!

Si vous faites votre propre circuit, vous pouvez inclure un cavalier similaire ou un petit interrupteur, ou vous pouvez
préférer connecter la patte du microcontréleur a la fois a la sortie et au connecteur de téléchargement en méme temps.
Dans ce cas, vous devez vous rappeler que votre périphérique de sortie passera rapidement on et off lors d'un
téléchargement (pas un probléme avec sorties simples comme des LED, mais pourrait causer des problémes avec d'autres
appareils tels que des moteurs).

Sélection entrées ou sorties.
Lorsque de la premiére mise sous tension des PICAXE-08, toutes les pins sont configurées comme des pins d'entrée (sauf
pin0, qui est toujours une sortie). Il existe trois méthodes de réglage des autres pins pour étre des sorties (si nécessaire)

Méthode 1 - utiliser une commande qui demande que la pin devienne une sortie.

Ceci est la méthode la plus simple, utilisée par la plupart des utilisateurs dans l'enseignement. Dés qu'une commande qui
implique une pin de sortie (tels que high, low,toggle, serout ou sound) est utilisée, le microcontréleur PICAXE-08
convertit automatiquement la pin en une sortie (et laisse la pin en sortie).

Par conséquent, la facon la plus simple de configuration en sortie est juste de mettre une commande 'low' au début du
programme pour chaque pin de sortie. Cela indique au microcontrdleur que la pin devient une sortie, et de veiller que la
sortie est la condition low (off).

Méthode 2 - utiliser la commande d'entrée et de sortie.

La commande ‘output?' (ou ? Est le numéro de pins) peut également étre utilisée pour indiquer a la pin d'étre une sortie
au début d'un programme. De méme, la commande 'input’ peut étre utilisée pour définir la pin en entrée, bien que ce soit
normalement pas nécessaire car la plupart des pins sont définies comme des entrées par défaut. Notez que la commande
de sortie ne définit pas la pin comme étant dans un état haut ou bas connu, il est souvent préférable d'utiliser la
commande 'low'a la place.

Les commandes d'entrée et de sortie sont sans effet sur la pin 0 (sortie) et la pin 3 (input), qui ne peuvent étre modifiée.
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Méthode 3 - (avancé) utiliser la commande let dirs =

La commande ' let dirs =% 000100111 ' peuvent étre utilisée pour définir simultanément toutes les pins en méme temps.
Cela est plus rapide que l'utilisation de plusieurs commandes d'entrée/sortie, mais nécessite une compréhension des bits
binaires (expliqué dans le tutoriel 9).

Placer un 0 pour le numéro de la pin fera de la pin correspondante une entrée, un 1 fera de la pin une sortie. La valeur de
bits 0,3,5,6,7 peut étre soit 0 ou 1 car ils sont sans effet sur le microcontrdleur et sont tout simplement ignorés.

Sélection pins pour étre une entrée analogique.

L'utilisation de la commande readadc configure automatiquement la pin en une entrée analogique donc utiliser la
commande 'readadc 1, b2' chaque fois que vous souhaitez prendre une lecture analogique (en supposant l'utilisation de la
variable b2 pour stocker la lecture analogique).
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Annexe E — Configuration Pins Entrée/sortie PICAXE -28x /28x1
Pour rer 1 nde flexibilité, la configuration
ou 'assu’e une plus gra de flexibilité, la configuratio des PIC AXE-28X1
pin d'entrée / sortiec du PICAXE- 28X peut étre modifiée par
I'utilisateur. Resetl1 LIz ougut7
,. T . , . " ULPWU T ADC 0/ inad O 2 27 [ Ouiput 6
Les parametres d'alimentation par défaut jusqu'a sont les 400 4 el Oa =1 ot 5
mémes que les autres PICAXE-28 (8 entrées, 8 sorties, 4 ADC 2/ ina2 O 4 25 [ Output 4/ hpwm D
analogiques). ADC 3l na3i0s 24 [ Ouiput 3
Sarid In O & 23 1 Cuiput 2/ hpwm B
. . . . Sertal Out (] 7 221 Output 1/ hpwm ©
PQRTA (pgttes 2 as) forurmssen’t 4 entrées analogiques (par o u:j.r de =k DJ$1 o
défaut) ou jusqu'a 4 entrées numériques Resonator O] & [+
Resonator ] o 18 [ W
PORTB (pattes 21-28) fournira 8 sorties fixes timeer ik f Outc0/in 0 L) 1 18 1 In7/ OulcT {hserin / kb data
pwm 1 fOutet fin1 O 171 I/ Out o6 [hsarout | bk el
. . B L. hpam Afpam2 MOutc2 fin2 OB 10 In &/ Oules fapl sdo
PORTC (pattell a 18) fournira 8 entrées numériques (par api sek (20 s FOUte3 / in3 O] 15 [ In 4/ Out e [i2e sda / spi sdi

défaut) ou jusqu'a 8 sorties.

Cela donne un maximum de 12 entrées numériques, 16 sorties et 4 entrées analogiques

PORTA Fonctions
Patte Fonctions par Défaut Seconde Fonction
2 analogique0 porta entrée(
3 analogiquel porta entréel
4 analogique2 porta entrée2
5 analogique porta entrée3

PORTB Fonctions
les pins du PORTB sont fixées comme sorties et ne peuvent étre changées.

PORTC Fonctions

Patte Défaut Seconde Fonction Fonctions spéciales

11 entrée0 portc sortie0 infrared (entrée)

12 entréel portc sortiel pwm 1 (sortie)

13 entrée2 portc sortie2 pwm 2 (sortie)

14 entrée3 portc sortie3 i2¢ sd clock (entrée)

15 entrée4 portc sortie4 i2¢ sda data (entrée)

16 entrée5 portc sortie5

17 entrée6 portc sortie6 clavier clock (entrée)
18 entrée7 portc sortie7 clavier data (entrée)

Les pins du portC peuvent étre utilisées comme entrées par défaut, changées pour sorties, ou utilisées avec leur fonction

spéciale via l'utilisation de la commande infrain, keyin, i2c esclave ou pwmout le cas échéant.

Utilisation du porta comme entrées digitales

Les pins 0 a 3 (pattes 2 a 5) du porta sont, par défaut, configurées comme entrées analogiques.

Cependant, elles peuvent également étre utilisées en tant qu'entrées numériques simples.

La syntaxe suivante est utilisée pour tester la condition d'entrée :
if portA pin 0 = 1 then jump
exemple : le mot clé supplémentaire portA' est inséré apres la commande 'if’ .

pour tester si deux (ou plusieurs) entrées du porta sont on
if portA pin 0 = 1 AND pinl=1 then jump
pour tester si 'un des deux (ou plusieurs) entrées porta sont on
if portA pin 0 =1 OR pinl=1 then jump
Notez que la commande porta est nécessaire une seule fois apres la commande 'if.
Il est impossible de tester les entrées sur deux ports différents dans le méme if ... then.
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Il est impossible d'accéder aux pins Porta avec d'autres commandes de type 'input' (count, pulsin etc). Par conséquent, ces
pins doivent étre réservées pour de simples interrupteurs marche / arrét.
Utilisation du portc en tant que sorties

Les pins du portc sont, par défaut, des pins d'entrée numériques.
Cependant, elles peuvent également étre configurées pour étre utilisées en tant que sorties numériques.
Pour convertir la pin en sortie et la rendre high
high portc 1
Pour convertir la pin en sortie et de la rendre low
low portc 1
Pour convertir toutes les pins en sorties
let dirsc =% 11111111
Pour convertir toutes les pins en entrées
let dirsc =% 00000000

Notez que 'dirsc' utilise la notation commune BASIC 0 pour entrée et 1 pour sortie.

(Avancé- Si vous étes plus familier avec la programmation du code assembleur vous pouvez préférer utiliser la
commande 'let trisc="a la place, car celle-ci utilise notation inversée de l'assembleur

- 1 pour l'entrée et pour la sortie 0. Ne pas essayer de 'poke’ directement le registre de TRISC (commande poke) car le
bootstrap PICAXE rafraichit le réglage du registre réguliérement).

Pour commuter toutes les sorties du portc a haut
let pinsc =% 11111111
(Ou)  let portc =% 11111111

Pour passer toutes les sorties du portc a bas
let pinsc =% 00000000
(Ou) let portc =% 00000000
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Annexe F — Configuration Pins Entrée/sortie PICAXE -40x /40x1

Pour assurer une plus grande flexibilité, la configuration des pins d'entrée sortie ! PICAXE-40X
du PICAXE-40X peut étre modifiée par l'utilisateur. / Reset 1 U 407 Output7
ADCO/Inab [z 39 [1 Output 6
. . . ADC1/Inat1 3 38 [J Output 5
PORTA (pattes 2 a 5) fournit 4 entrées analogiques (par défaut) ou jusqu'a 4 ADC2/Ina2 4 3717 Output4
entrées numériques' ADC3/Ina3 s 36 [ Qutput 3
Serial In Cl & 35 [ Qutput 2
Seral Qut O} 7 34 [J Qutput 1
PORTRB (patte 33-40) fournit 8 sorties fixes. ADCS5 s 321 Output 0
ADcE e [+
ADCT 10 oV
PORTC (patte 15-18. 23-26) fournit 8 entrées numériques (par défaut) ou jusqu'a w/gn 3001 Input T /keyboard data

: ov O 12 29 [J Input 6 / keyboard clock
8 sorties. Resonator (] 13 28 [ Input 5
Resonator [] 14 27 [ Input 4
PORTC (patte 19-22, 27-30) fournissent 8 entrées numériques IncO/Outed Lyts 2811 Inc7 [ Out c7
Incl/ Out ¢1/pwm 1] 250 IncB/ Out cB
Inc2/Outc2/pwm2 17 241 Inc5/ Outc5
PORTE (patte 8-10) fournir 3 entrées analogiques Inc3/Out ¢3/Resd Q18 25 Inod/ Qut od fi2csda
Input 0 / Infrain ] 19 221 Input 3
Input 1 O 20 21 Input 2

Cela donne un maximum de 20 entrées numériques, 16 sorties, 7 entrées analogiques

PORTA Fonctions
Patte Fonction par Défaut Seconde Fonction
2 analogiqueQ porta entrée(
3 analogiquel porta entréel
4 analogique2 porta entrée2
5 analogique porta entrée3
Fonctions PORTB / PORTE

Les pins du PORTB sont fixées comme sorties et ne peuvent pas étre modifiées.
Les pins du PORTE sont fixées comme entrées analogiques et ne peuvent pas étre modifiées.

PORTC Fonctions
Patte Défaut Seconde Fonction Fonction Spéciale
15 entrée portcO sortie portc0
16 entrée portcl sortie portcl pwm 1 (sortie)
17 entrée portc2 sortie portc2 pwm 2 (sortie)
18 entrée portc3 sortie portc3 i2¢ sd clock (entrée)
19 entrée portcd sortie portc4 i2¢ sda data (entrée)
23 entrée portcS sortie portc5
24 entrée portco sortie portc6
25 entrée portc7 sortie portc7
26 entrée portc8 sortie portc8

Les pins du portc peuvent étre utilisées comme entrées par défaut, changé en sorties, ou utilisées avec leur fonctions

spéciale par l'utilisation des la commande i2cslave ou pwmout.

PORTCD Fonctions
Patte Fonction parDéfaut Fonction Spéciale
19 entrée( sortie portcO ifrared (entrée)
20 entréel sortie portcl
21 entrée2 sortie portc2
22 entrée3 sortie portc3
27 entrée4 sortie portc4
28 entrée5 sortie portcS
29 entrée6 sortie portc6 keyboard clock (entrée)
30 entrée7 sortie portc7 keyboard data (entrée)
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Utilisation du porta comme entrées digitales

Les pins 0 a 3 (pattes 2 a 5) du porta sont, par défaut, configurées comme entrées analogiques.
Cependant, elles peuvent également étre utilisées en tant qu'entrées numériques simples.
La syntaxe suivante est utilisée pour tester la condition d'entrée :
if portA pin 0 = 1 then jump
exemple : le mot clé supplémentaire 'portA' est inséré aprés la commande 'if" .

pour tester si deux (ou plusieurs) entrées du porta sont on
if portA pin 0 =1 AND pinl=1 then jump
pour tester si I'un des deux (ou plusieurs) entrées porta sont on
if portApin 0 =1 OR pinl=1 then jump
Notez que la commande porta est nécessaire une seule fois aprés la commande 'if.
11 est impossible de tester les entrées sur deux ports différents dans le méme if ... then.

11 est impossible d'accéder aux pins Porta avec d'autres commandes de type 'input' (count, pulsin etc). Par conséquent, ces
pins doivent étre réservées pour de simples interrupteurs marche / arrét.

Utilisation portc intrants numériques

Sur le PICAXE-40X le portd sont les entrées standards, et donc utilisent la norme
if pin0 = command. Par conséquent, pour les entrées du porte la saisie du mot-clé supplémentaire portc doit étre utilisée
(comme dans ' exemple ci-dessus if porta pin0 =).

Utilisation du portc en tant que sorties

Les pins du portc sont, par défaut, des pins d'entrée numériques.
Cependant, elles peuvent également étre configurées pour étre utilisées en tant que sorties numériques.
Pour convertir la pin en sortie et la rendre high
high portc 1
Pour convertir la pin en sortie et de la rendre low
low portc 1
Pour convertir toutes les pins en sorties
let dirsc =% 11111111
Pour convertir toutes les pins en entrées
let dirsc =% 00000000

Notez que 'dirsc' utilise la notation commune BASIC 0 pour entrée et 1 pour sortie.

(Avancé- Si vous étes plus familier avec la programmation du code assembleur vous pouvez préférer utiliser la
commande lef trisc="a la place, car celle-ci utilise la notation inversée de 'assembleur

- 1 pour l'entrée et pour la sortie 0. Ne pas essayer de 'poke’ directement le registre de TRISC (commande poke) car le
bootstrap PICAXE rafraichit le réglage du registre réguliérement).

Pour commuter toutes les sorties du portc a haut
let pinsc =% 11111111
(Ou) let portc =% 11111111

Pour passer toutes les sorties du portc a bas
let pinsc =% 00000000
(Ou) let portc =% 00000000
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Annexe G — FAQ

Ou puis-je acheter des microcontréleurs PICAXE?
Tous les microcontrdleurs peuvent étre achetés a partir de la section PICAXE de la boutique en ligne www.tech-
supplies.co.uk ou de nos distributeurs (voir www.picaxe.co.uk)

Quel cable - série ou USB?

De nombreux ordinateurs modernes ne disposent pas d'un port série de 9 pins et ainsi nous recommandons toujours le
téléchargement USB partie de cable AXE027.

Toutefois, le cable série AXE026 est une option plus économique pour les ordinateurs qui ont toujours des ports série -
par exemple dans une salle informatique de 1'école.

Il semble y avoir deux cibles PICAXE de téléchargement série - qui dois-je utiliser?

Le cable PICAXE série standard (réf AXE026) se termine par un jack de style stéréo 3,5 mm.

Si vous fabriquez votre propre circuit, nous recommandons ce céble stéréo moins cher car il est de meilleure qualité, et
notre circuit modéle utilise ce connecteur (réf CONO039).

Le cable original PICAXE-28 (réf AXE(025) est terminé par un connecteur 3 pins en ligne, mais ce cable n'est plus utilisé
sur 1'un de nos circuits projet ou exemples de circuit

J'ai construit un second circuit (sans le circuit de téléchargement) et le programme de PICAXE ne s'exécute pas!
Si vous programmez une puce PICAXE dans un autre circuit, puis déplacez la puce sur un autre circuit sans le circuit de
téléchargement, vous devez vous assurer que la patte 'serial in' est liée a la masse (0V) sur la deuxiéme carte pour un
fonctionnement fiable.

Je I'ai acheté quelques circuits vierges et ils ne fonctionnent pas dans le systéme de PICAXE!

Le microcontréleur PICAXE n'est pas un microPIC vide! C'est un microcontréleur qui a été pré-programmé avec un
programme de «bootstrap» qui permet le téléchargement via la liaison directe par cable (le programme d'amorgage
indique au microcontréleur comment interpréter les commandes directes de programmation par céable).

Par conséquent, vous devez acheter des microcontrdleurs 'PICAXE', plutdt que de microcontrdleurs vierges, pour les
utiliser avec le systéme PICAXE.

Cependant, nous vendons des microcontroleurs PICAXE a env. le méme prix que les composants vierges, donc il y a trés
peu de différence de prix pour l'utilisateur final, surtout si vous achetez les multi-packs.

J'ai programmé un microcontroleur PICAXE I'aide d'un programmateur classique et désormais il ne fonctionne
pas dans le systéme de PICAXE!

Vous avez écrasé, et donc supprimé, le programme d'amorcage PICAXE (voir ci-dessus).

Le microcontréleur ne peut plus étre utilisé comme un microcontréleur PICAXE, mais vous pouvez naturellement
continuer a l'utiliser avec votre programmeur classique.

Pouvez-vous reprogrammer des microcontréleurs (que je ai accidentellement effacées) avec le programme
d'amorcage?

Non, nous n'acceptons pas de microcontréleurs provenant de sources inconnues en raison des procédures de
stockage/manutention correctes exigées par ces dispositifs.

Nous utilisons des équipes de programmeurs coitant plusieurs milliers de livres pour programmer le code d'amorgage
dans les microcontrdleurs vierges, et ainsi devons protéger cet équipement colteux contre les dommages.

11 est également probable que si nous ne proposons pas ce service, c'est que le cotit du transport finirait par étre plus cher
que les nouveaux microcontrdleurs PICAXE de toute fagon !

Pouvez-vous fournir le programme d'amorcage pour que je puisse faire mon propre PICAXE?

Non, la petite redevance recue sur chaque puce PICAXE vendue est le seul avantage financier pour notre société pour
soutenir le systétme PICAXE - le logiciel est gratuit et les cables/kits de développement sont vendus a trés bas prix.
Par conséquent nous ne permettons pas a quelqu'un d'autre de fabriquer des microcontréleurs PICAXE.

Puis-je voir le code assembleur qui est téléchargé dans le PICAXE?

Si vous possédez un Programmeur PIC Serie Révolution vous pouvez convertir les programmes BASIC PICAXE en
code assembleur, pour programmer des PIC vierges ou simplement apprendre le code assembleur en travaillant par
'désassemblage’.

Toutefois, certaines des commandes les plus complexes (ex : programmes multitaches M2) ne sont pas prise en charge, et
le programme de code assembleur généré est optimisé pour l'apprentissage séquentiel (pas optimisé pour la compacité
comme avec le systtme PICAXE) et ainsi le code n'est pas 100% identique a celui téléchargé par le PICAXE.
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Pouvez-vous modifier la pin agencement d'entrée / de sortie du microcontroleur PICAXE?

Les PICAXE-08 / 08M, et toutes les réf X2 et M2 ont des pins configurables.

Les autres réf ont essentiellement des i/o fixes, bien que certaines pins peuvent étre modifiées - voir les annexes a la fin
du manuel 1 pour plus de détails.

Quelle longueur de programme puis-je télécharger dans le microcontroleur PICAXE?

Cela varie selon les commandes utilisées, car toutes les commandes n'utilisent pas la méme quantité de mémoire.

En régle générale, vous pouvez télécharger :

40-110 lignes de code dans PICAXE-18.8

80-220 lignes de code dans PICAXE-08M / 14M /20M / 18A/ 18M /28 / 28A

600-1800 lignes de code dans PICAXE-14M2 / 18M2 /20M2 / 18X / 28X / 40X

2000-3200 lignes de code dans PICAXE-20X2 / 28X1 /28X2 /40 X 1 /40X2

Cependant, certaines commandes, telles que sond et serout utilisent plus de mémoire et ainsi réduira ce nombre.

Dans notre expérience, la plupart des programmes d'enseignement qui sont trop longs a télécharger sont généralement
mal composés, et peuvent étre considérablement réduit en taille par I'utilisation de sous-procédures, etc.

Ai-je besoin d'effacer I'appareil?

Comment puis-je arréter un programme dans le microcontroleur PICAXE courir?

Chaque téléchargement remplace automatiquement I'ensemble du programme précédent.

Il n’est généralement pas nécessaire d'effacer la mémoire a tout moment.

Toutefois, si vous voulez arréter un programme en cours d'exécution, vous pouvez sélectionner le menu 'Effacer de la
mémoire matérielle' pour télécharger un programme'vide' dans la mémoire PICAXE.

Combien de fois le microcontréleur PICAXE peut étre reprogrammé?
puces PICAXE peuvent étre reprogrammées au moins 100.000 fois.
Noter que ce sont les valeurs minimales et les valeurs réelles peuvent étre beaucoup plus grande.

Puis je commander des servos par I'utilisation de PICAXE
Oui, de nombreuses références ont une commande 'servo' qui permet de contréler jusqu'a 8 servomoteurs (un sur chaque
sortie).

Puis-je controler un écran LCD?

Oui, le PICAXE supporte les modules séries LCD (comme le module Serial LCD / Horloge AXE033) via la commande
serout.

A noter que le module AXE033 peut également étre pré-programmé avec jusqu'a huit messages pour réduire 1'utilisation
de la mémoire du microcontréleur PICAXE.

A quelle vitesse le PICAXE fonctionne?

Les microcontréleurs PICAXE-08/18 ont un résonateur de 4 MHz interne et le PICAXE-28/40 utilise un résonateur
céramique de 4 MHz externe. Cela signifie que le microcontrdleur traite 1 million de commandes assembleur a la
seconde, ce qui équivaut a environ environ 1.000 commandes BASIC par seconde.

Les références M et X peut étre surcadencées a 8 ou 16 MHz (multiplie la vitesse en x2 ou x4).

Est-ce que les interruptions sont supportées par PICAXE?
Oui. De nombreuses références prennent en charge une interruption testée sur le port d'entrée.
Utilisez la commande ‘setin’ ou 'setpaintflags' pour configurer le parametre du port d'interruption souhaitée.

Comment puis-je créer temps retarde de plus de 65 secondes?
La meilleure fagon de créer de longs retards est de faire des retards en minute avec une boucle, par exemple attendre une
heure (60 minutes)

for b2 =1 to 60 ‘start a for..next loop
pause 60000 ‘wait 1 minute
next b2 ‘next loop

Le microcontréleur PICAXE travaille 8 4MHz nominal, mais en raison des tolérances de fabrication, il est susceptible
d'avoir une dérive de quelques secondes sur de longues périodes de temps (par exemple par jour).

Notez que le module Serial LCD / Clock (AXEO033) a une horloge de précision et la fonction 'clock’ peut étre utilisée
pour déclencher le PICAXE a intervalle prédéfini ou a certains durée/dates avec beaucoup plus de précision.

Les références X peuvent également étre liées a I'horloge en temps réel 12C DS13097.
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Mon programme est trop long! Que puis-je faire?

Conseils pour réduire la durée du programme (voir les commandes de base du fichier d'aide pour plus de détails) :
1) l'utilisation et pins =" a la place de multiples commandes high/low

2) Utilisez des sous-procédures pour le code répété

3) Essayez de réduire 1'utilisation des commandes sound et serout qui utilisent une grande quantité de Mémoire
4) Si vous utilisez un écran LCD, stocker les messages dans le module LCD série AXE033 plutot

que dans le programme

5) Utiliser EEPROM et de lire des commandes pour stocker les messages dans la mémoire de données (voir la prochaine
page)

6) restructurer votre programme en visant a réduire le nombre de commandes ‘goto’

7) Utilisez une puce PICAXE avec la plus grande mémoire (référence X1 ou X2)

Vous pouvez utiliser le menu 'PICAXE-> Vérifier la syntaxe' pour tester la durée de votre programme sans
téléchargement.

Les symboles augmentent-ils la durée du programme?
Non, tous les symboles sont reconvertis en nombres' par le logiciel de l'ordinateur avant d'étre télécharger et n'ont donc
aucun effet sur la durée du programme. Vous pouvez utiliser autant de symboles commandes que vous le souhaitez.

Quelles sont les notes générées par la commande du son?

La commande du son génére différents 'bip' retentit pour les valeurs 1-127.

Les commandes mélodie et jouer du PICAXE-08M sont spécifiquement congus pour jouer des airs. Voir la commande
de mise au point dans le manuel 2 pour plus de détails.

Je veux plusieurs sorties - que dois- je faire?
Utilisez les PICAXE-28X/40X ou 28X1/40X1 qui peuvent avoir jusqu'a 16 sorties. Ou connecter une seule sortie (par
exemple sortie7) d'une premiere puce PICAXE a input0 d'un deuxiéme PICAXE-18 puce. Programmez le deuxieme
PICAXE-18 avec ce simple programme :

main :  serin 0, N2400, bl

let pins = bl

goto main
Les huit sorties de la seconde puce peuvent maintenant étre contr6lés avec un serout 7, N2400, (b2) commande par la
premiére puce, ou b2 contient la valeur 'pins' 0 a 255) souhaitée sur la deuxiéme puce. Cela vous donne un total de 15
sorties utilisables.

Je veux plusieurs entrées - que dois- je faire?

Utilisez un PICAXE-28X1 ou 40X1, qui peut étre configuré pour avoir un grand nombre d'entrées.

Rappelez-vous que les entrées analogiques peuvent également étre utilisés comme entrées numériques si nécessaire, voir
juste si la valeur 'de readadc' est supérieur ou inférieur a 100.

Dans de nombreuses applications les commutateurs peuvent également étre connectés en paralléle sur une pin d'entrée
unique.

Comment puis-je tester plus d'une entrée a la fois?

Utilisez la commande suivante pour tester deux entrées ensemble
if pin0 = 1 AND pinl = 1 then ...

ou l'une des deux entrées
if pin0 = 1 OR pinl =1 then ...
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Annexe I - Information Techniques Avancées et FAQ

Cette annexe fournit des données techniques avancées pour les utilisateurs qui souhaitent comprendre données techniques
plus avancées sur les microcontréleurs PICAXE. Ces informations ne sont pas requises pour l'utilisation normale de
PICAXE. Ces notes supposent que l'utilisateur est familier avec les microcontroleurs PIC, leurs parametres de fusibles de
configuration et la programmation en code assembleur.

Qu'est-ce qu'un microcontréleur PICAXE?

Un microcontroéleur PICAXE est un microcontréleur Microchip PIC qui a été préprogrammé avec le code d'amorcage
PICAXE. Le code d'amorcage permet au microcontroleur d'étre reprogrammeé sans la nécessité d'un (cotteux)
programmeur classique, ce qui rend 1'ensemble du systéme abordable, un cable série trés simple, un faible colt de
téléchargement!

Le code d'amorcage contient également des routines communes (telles que la fagon de générer une pause ou une sortie
audio), de sorte que chaque téléchargement ne perd pas de temps a télécharger ces données couramment requises. Cela
rend le temps de téléchargement beaucoup plus rapide.

Pourquoi utiliser PICAXE a la place de I'assembleur /C?

Le PICAXE utilise un langage BASIC simple (ou organigrammes) et les étudiants plus jeunes

peuvent commencer a générer des programmes en moins d'une heure lors de la premiére utilisation. Il est beaucoup plus
facile a apprendre et a déboguer que le code assembleur ou le C.

Le second avantage est la méthode de téléchargement directe par cable. Le logiciel est gratuit et donc le seul coit par
ordinateur est un cable de téléchargement a faible coit. Cela permet aux étudiants d'acheter leur propre céble et pour les
écoles d'équiper chaque ordinateur avec un cable de téléchargement. D'autres systémes qui nécessitent un programmateur
colteux sont généralement trop onéreux a mettre en ceuvre dans ce sens.

Enfin, comme la puce PICAXE ne quitte jamais la carte, toutes les cassures de pattes (qui peuvent se produire lorsque la
puce est déplacée d'avant en arricre a partir d'un programmeur) sont éliminées.

La maniére dont le programme est stocké dans le microcontréleur?
Le programme est stocké soit dans la mémoire de données ou de programme en fonction du type de microcontroleur.
Le tableau suivant montre comment program, read,/write/ EEPROM data et readmem/writemem est stockée.

Programme Read/Write Readmem/Writemem
PICAXE-08M2Program/data Data (256) N/A (use i2¢)
PICAXE-14MProgram Data (256) N/A (use i2¢)
PICAXE-18M2Program/data Data (256) N/A (use i2¢)
PICAXE-20M2Program Data (256) N/A (use i2¢)
PICAXE-18X Program Data (256) N/A (use i2¢)
PICAXE-28X Program Data (128) N/A (use i2¢)
PICAXE-28X1Program Data (256) N/A (use readtable or i2¢)
PICAXE-28X2Program Data (256) N/A (use readtable or i2¢)
PICAXE-40X Program Data (128) N/A (use i2¢)
PICAXE-40X2Program Data (256) N/A (use readtable or i2¢)

Le programme et la mémoire lire/écrire sont écrasés par chaque téléchargement. Utilisez la commande eeprom pour
précharger les données (dans le programme) pour les commandes de lecture /écriture. La mémoire readmem / writemem
ne change pas pendant un téléchargement.

Combien de fois le microcontréleur peut-il étre reprogrammé?
Les puces PICAXE peuvent étre reprogrammées au moins 100.000 fois. Noter que ce sont les valeurs minimales et les
valeurs réelles peuvent étre beaucoup plus grande.

Comment un téléchargement est lancé?

Lorsque I'ordinateur démarre un téléchargement une interruption est générée sur la pin d'entrée série sur le PICAXE.
Cela interrompt le programme principal et met le PICAXE dans un état pour recevoir un nouveau téléchargement.

Par conséquent, vous devez vous assurer que la pin 'serial in' est reliée a la masse (0V) via les résistances 22k€/10kQ sur
tous les circuit d'essai pour un fonctionnement fiable du microcontréleur (pour éviter des 'pins flottantes' et des signaux
d'interruption indésirables).
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Quelles sont les caractéristiques électriques de la PICAXE (par exemple exploitation plage de tension, etc.)?
Les caractéristiques électriques du microcontréleur PICAXE dépendent du microcontroleur PIC de base qui est
programmé avec le code d'amorgage pour créer le microcontréleur PICAXE.

Donc voir la fiche Microchip (de www.microchip.com) pour les caractéristiques des microcontroleurs appropriées.
La plus faible tension de fonctionnement recommandée par ces fiches est 3V (Notez que ceci est la 'tension de
fonctionnement' seulement. Vous pouvez avoir besoin d'une tension plus élevée (4,5 V minimum recommand¢) tout en
faisant le téléchargement série actuel de l'ordinateur pour assurer la programmation de la mémoire précise de la puce).
Les références X2 sont également disponibles en 1.8V variantes spéciales de 3.3V.

Le PICAXE met le chien de garde en service?
Oui, le chien de garde est défini et utilisé dans un certain nombre de commandes telles que sleep et nap .
L'utilisateur ne peut pas modifier ses parameétres.

Le PICAXE régler la minuterie fusible de la mise sous tension?
Oui.

Est-ce que le PICAXE met la protection sous-tension en service?

Oui pour les références M, M2, X1 et X2, pas pour les autres. Un effet secondaire malheureux du fusible sur les autres
références est qu'il restreint le fonctionnement a la plus basse tension du microcontréleur soit environ 4,2V.

Comme de nombreux utilisateurs souhaitent utiliser des batteries 3V, le fusible n'est pas réglé sur les microcontroleurs
PIC avec un seuil de 4.2V.

La commande enablebod/disable permet d'activer/désactiver la fonction de protection sous-tension sur les réf2rences M,
M2, X1 et X2.

Comment le PICAXE fait les conversions ADC (analogique-numérique) ?

Le (interrompu) PICAXE-08 et PICAXE-18 ont utilisé le comparateur interne pour faire une comparaison avec un ADC
a faible résolution, fournissant 16 valeurs analogiques discreétes.

Les autres microcontréleurs PICAXE utilisent tous ' ADC interne pour faire une pleine conversion 256 niveaux (8 bits).
Bien que les microcontréleurs soient techniquement capables de 10 conversions de bits, ceci est converti par la
commande readadc dans 'octet (8 bits) des valeurs pour faciliter I'utilisation via I'octet (b1 etc.) des variables, ce qui rend
les mathématiques plus facile pour les étudiants.

Cela donne une résolution d'environ 0.02V (a 5V) qui est suffisant pour la plupart des projets éducatifs. La plupart des
références ont aussi une option read adc 10 bits séparé (1024 niveaux), via la commande readadc10.

Pouvez-vous fournir le programme d'amorcage pour que je puisse faire mon propre PICAXE?

Non, le petit redevance effectué sur chaque puce PICAXE vendue est le seul avantage financier pour notre société pour
soutenir le systéme PICAXE - le logiciel est gratuit et les cables/kits de développement sont vendus a trés bas prix.

Par conséquent nous ne permettons pas a quelqu'un d'autre de fabriquer des microcontréleurs PICAXE.

Puis-je mélanger assembleur avec le code de base?

Non, le programme et le code d'amorcage ne peuvent pas étre mixés avec le code assembleur, ce ne sont pas les bonnes
pratiques de programmation.

Cependant, vous pouvez atteindre le méme but par la conversion de votre BASIC en code assembleur en utilisant la
fonction de conversion automatique, puis éditer le programme converti de code assembleur (voir ci-dessous).

Puis-je voir le code assembleur qui est téléchargé dans le PICAXE?

Si vous possédez un Programmeur Serie PIC Révolution (ref BAS800), vous pouvez convertir des programmes PICAXE
BASIC en code assembleur, pour programmer des PIC vierges ou simplement apprendre comment fonctionne le code
assembleur en 'désassemblant’.

Toutefois, certaines des commandes plus complexes (par exemple serin) ne sont pas pris en charge, et le programme de
code assembleur généré est optimisé pour I'apprentissage séquentiel (pas optimisé pour la compacité comme avec le
systéme PICAXE) et ainsi le code n'est pas identique a celui téléchargé sur le PICAXE.

Pouvez-vous modifier la pin agencement d'entrée/de sortie du microcontroleur PICAXE?

Le PICAXE-08 dispose de 5 pins qui peuvent étre configurées comme vous le souhaitez.

Les PICAXE 28 et 40 pins peuvent également étre modifiés pour donner plus d'entrées ou de sorties.
Les dispositions des18 pins d'entrée/sortie sont fixes et ne peuvent pas étre modifiés.
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Quelle longueur de programme puis-je télécharger dans le microcontréleur PICAXE?

Cela varie sur les commandes utilisées, car toutes les commandes n'utilisent pas la méme quantité de Mémoire.

Il n'y a pas de formule 'byte' fixe pour I'utilisation de la mémoire par exemple pause de 5, 50 et pause 500 prendront tous
différentes quantités d'espace de mémoire !

Pour calculer I'utilisation de la mémoire, utiliser l'option "Vérifier la syntaxe 'dans le menu PICAXE. Cela rendra compte
de la quantité de mémoire utilisée.

Les symboles augmentent-ils 1a durée du programme?

Non, tous les symboles sont reconvertis en 'nombres' par le logiciel de 1'ordinateur avant de télécharger et n'ont donc
aucun effet sur la durée du programme.

Vous pouvez utiliser autant de symboles des commandes que vous le souhaitez.

Ai-je besoin d'effacer 1'appareil?

Comment puis-je arréter un programme dans le microcontroleur PICAXE?

Chaque téléchargement remplace automatiquement 1'ensemble du programme précédent.

Il n'est généralement pas nécessaire d'effacer la mémoire a tout moment. Toutefois, si vous voulez arréter un programme
en cours d'exécution, vous pouvez sélectionner le menu 'Effacer de la mémoire matérielle'pour télécharger un programme
'vide' dans la mémoire PICAXE.

Pourquoi un programme 'vide' est différent de 0 octets?

Chaque programme téléchargé contient des données de configuration, et une commande ‘end' est toujours ajoutée
automatiquement a la fin de chaque programme téléchargé. Par conséquent, un programme 'vide' a 1'écran ne sera pas
générer par un programme de zéro octet. Pour éviter la fin automatique utiliser la directive #no_end.

Les microcontréleurs sont-ils vulnérables?
Les microcontroleurs ont un niveau ¢élevé de protection statique intégré dans chaque pin et ainsi généralement les
manipuler sans aucune protection statique personnelle dans un environnement éducatif (non-production) est acceptable.

Puis-je utiliser EEPROM I2C avec le PICAXE?
Les références M2, X, X1 et X2 supportent toutes les références i2¢ via les commandes hi2cin et hi2cout.

Le PICAXE peut compter des impulsions?

Les références M, M2, X, X1 et X2 prennent en charge la commande de comptage qui peut compter le nombre
d'impulsions dans une période définie. Toutes les références prennent en charge la commande pulsin pour mesurer la
longueur d'une impulsion.

Puis-je contrdler des servos en utilisant le PICAXE?

Puis-je faire une commande PWM d'un moteur utilisant le PICAXE?

Les références M, M2, X, X1 et X2 ont une commande pwmout dédiée qui agit sur une ou deux des pins pour le plein
contréle PWM.

Ces références ont également une commande 'servo' qui permet de contrdler jusqu'a 8 servomoteurs (un sur chaque
sortie). Les commandes servo utilisent 1'horloge interne et une interruption, de sorte que les impulsions sont maintenues
'en arriére-plan' tout le temps que le PICAXE exécute le programme principal.

La commande servo produit une impulsion de 0.01ms a 2,55 ms de longueur environ toutes les 20 ms.

Par conséquent, il peut également étre utilisé comme une sortie simple PWM d'arriere-plan avec PWM marque : rapports
spatiaux entre 1 : 2000 et 1 : 8 (environ).

A quelle vitesse le PICAXE fonctionne?

Puis-je overclocker le PICAXE?

Toutes les références ont un résonateur 4 MHz/8 MHz interne, et la famille PICAXE-28/40 peut éventuellement aussi
utiliser un résonateur céramique externe. Cela signifie que le microcontrdleur traite 1 million de commandes assembleur
par seconde, ce qui équivaut a environ 1000 commandes BASIC par seconde.

Différentes commandes prennent des moments différents pour exécuter en fonction de la complexité de leur -code
assembleur.

Toutes les références peuvent étre surcadencées jusqu'a 64 MHz (voir I'Annexe de Surcadengage pour les restrictions).
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Pourquoi le PICAXE ne soutient-elle jusqu'a 4800 vitesse de transmission sur les commandes serout /de Serin?
Puis-je envoyer et recevoir des données en série par l'intermédiaire du cible de téléchargement?

Les vitesses maximales ont été initialement sélectionnées pour un fonctionnement fiable avec des microcontrdleurs a
résonateur interne.

Les premiers résonateurs internes ne sont pas aussi précis qu'un dispositif externe, et une vitesse de transmission plus
lente assure un fonctionnement fiable.

Les références M2, X1 et X2 soutiennent des vitesses bien plus élevées via I'équipement EUSART a l'aide de la
commande serout.

De nombreuses références peuvent envoyer des données via le cable de téléchargement via une commande 'sertxd' et
recevoir des données via la commande 'sertxd’.

Est-ce que les interruptions sont acceptées par PICAXE?

Le PICAXE utilise les interruptions de microcontréleurs internes pour certains de ses commandes basiques (par exemple
l'asservissement). Par conséquent, les interruptions internes ne sont pas disponibles pour une utilisation générale.
Toutefois, les références A, M et X prennent toutes en charge une seule demande interruption sur le port d'entrée.
Utilisez la commande BASIC 'setint' pour configurer les paramétres du port d'interruption souhaité pour permettre
l'interruption demandée. L'interruption demandée scanne le port d'entrée entre chaque commande BASIC (et en
permanence pendant les commandes de pause), et s'active ainsi trés rapidement.

Versions Logiciels

La derniére version PICAXE Editor 6 et tous les autres titres peuvent étre chargés depuis le site web suivant :
www.picaxe.co.uk

Un forum trés actif sur les discussions sur les projets PICAXE, et pour des supports techniques, existe aussi a :
www.picaxeforum.co.uk
http ://www.picaxeforum.co.uk/forumdisplay.php?44-Le-forum-officiel-PICAXE-francophone
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